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APRESENTAGAO

A documentagdo aqu! apresentada compreende ¢ Relatorio Final do Projeto
Executivo da Barragem MUQUEM. desenvolvidc nos Termos do Contrato n°
025/96/PROURB/CE/COGERH. frmado entre a AGUASOLQOS - Consultora de Engenharia
Ltda e a SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

O projeto do agude MUQUEM faz parte de um Plano do Governo do Estado do
Ceara. em parceria com o Banco Mundial. para implementagao estrategica de um conjunto
de barragens no proprio Estado, em cumprimento a uma adequada Politica de Recursos
Hidricos para toda regido estadual

O agude MUQUEM, com uma capacidade armazenavel de 47,64 hm> e um dos
agudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo referido Plano
Estadual. devendo ter como fun¢ao primordial os abastecimentos de agua das cidades de
Jucas e Carius e a perenizagdo do nacho Muquem para fins de rmgagéo

O projeto do Agude Mugquem compreende os seguintes estudos.

¢ Projeto Executivo da Barragem.

¢ Projetos Executivos das Adutoras de Jucas e Carius.

e Cadastro das propriedades e benfeitorias a serem submersas pela bacia
hidraulica.

» Plano de Aprovetamento do Agude. com identificagdo dos usos programados
para o reservatorio. com énfase a irmigagao de area propicia € a piscicultura

Em sintese. o Relatério final esta composto dos seguintes documentos.

Tomo | - Relatorio Geral do Projeto Executivo da Barragem
Volume 1 - Descrigdo Geral do Projeto
Volume 2 - Memorial de calculo
Volume 3 - Quantitativos e Especificagdes Tecnicas
Volume 4 - Orgamento
Volume 5 - Plantas
Volume 6 - Sintese do Projeto

‘Tomo II - Relatorio dos Estudos Basicos
Volume 1 - Estudos Topograficos
Volume 2 - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
Volume 3 - Estudos Hidrolégicos
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Tomo Il - Relatorio do Plano de Aproveitamento do Reservatorio
Volume 1 - Estudos Basicos

Volume 2 - Relatornio Geral

Tomo IV - Relatério dos Estudos Basicos das Adutoras
Volume 1 - Estudos de Alternativas de Tragado.
Volume 2 - Estudos Basicos.
Volume 3 - Estudos Basicos Complementares-Topografia e Geotecnia.
Volume 4 - Estudos de Concepgéo do Sistema

Tomo V - Relatério dos Projetos Executivos das Adutoras
Volume 1 - Relatdrio Geral e Memonal de Calculo.
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos.
Volume 3 - Especificagdes Técnicas e Normas de Medigdo e Pagamento
Volume 4 - Plantas

Tomo VI - Relatério do Levantamento Cadastral

Volume 1 - Relatorio Geral.
Volume 2 - Laudos
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1- INTRODUGAQ

Este volume complementa os Estudos Geoldgicos e Geotécnicos da Barragem
Muquém, localizada no municipio de Carius — CE Estado inserndos os resuitados dos
ensatos laboratoriais da Jazida Arenosa. Jazida Terrosa e Pedrera. bem como as

Sondagens Geotécnicas do Eixo Barravel e Sangradouro
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mcng UDDCDDO PROJETQO MU E FURD _
ba] o0 QUEM SM a2 - . !
. g{] co-mmugmwuwuum E N SA[O DE PENDA D ,&GUA
CGC = 07 864 4570001 U0 Inkc Warepal N° 18 108 LOCAL FOLHA }
EIXO 01/02
DATA 13.12.96 19 DO FURO NX \mcuNAc:\o VERTICAL NO - E -
HORA 'T“e'f;:“’m g COTA DA BOCA ‘omac.io ‘opgannon - PREP POR - CONF POR -
ENSAJO N9 PROFUNDIDADE DO ENSALQ TRECHO ENSAIADO PRCFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMET RO
TRECHO
01 Inicio do turna 1,85 m 1,00
DE 4,00 3+ 17,040 m 3,00 = D SUBTRECHO ' "
CANAL}ZACAO Diarmetra 1 1 / 4 " Compraimento 3 ’ Q0 m ladcio do ensaio 1 ! 68 m |
—
PRESSAOQ LEITURA NO HIDROMETRO . PERDA < PERDA  |CoERICIENTE
MAN OME IMINUTO EM MINUTO VAZAQ 3 ey | cspecinea |_ D AGUA o€
TRICA ( CARGA p Hmingem) ESPECIFICA |Permeatiiidade
(Kgrem?) | . 2 l 1 | 5 l 6 ‘ 7 8 9 r 10 \ " Hmind (Rgrem2) | tkg/em?) umveagiary | (emis)
0,10
0 I 50 b
|
1,00
0,50 .
0,10 L
OBSERVACOES Q/1/mun
00 — T T + ABACO DE PEROA
NAQ ATINGIU A PRESSAO MINIMA E OCORREU PERDA o DE CARGA
D'AGUA TOTAL gg
40
30
20
Marca '2 o 2}
MANOMETRO  ¢ynscidad Kojem2 ! CAAGA ika/cm
Vozd ApSC o yic
BOMBA A"”_ 10 1 em ‘]"“":'2 2.5 0101502 030405 1 152 3 5 1510 IR
pressio de 35 Kelem2 | o OMETRO g;;::idme. 10w Q FREARVE S
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l EIXO 02/02 o
DATA  14.12.96 @ DO FURQ NX ""CL'NAC“O VERTICAL IN° - e =
HORA (IO cotapasoca (174" \DIRECAO - OPERADOR _ PREP POR _ CONF PR _
ENSAIC NO PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO @ PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO Ml OMETRO
TRECHO
02 DE 7 '00 a 10’00 m LDO m D SUBTRECHO inicio do 1urno 1;96 m 0;9 0 m
z 1] Inicio do ensaio 1 ’ 90 m
CANALIZAGCAO Diametrg 11/4 Compnimenio 3' 00 m ——
AESSAQ . PERDA . . PERIA
LEITU A N0 JDROHETRO oo | 0 | s | vente | e, Jeosnge
TRICA I CARGA EVETIV, ey |ESPECFIGA {Permeaniiade
(Kgfem?} ; ] 2 5 R 5 o ] 8 S 0 1 0" limin (Kglem2) kg / em?} UmarvmiBica \ems]
1 1
0,107046.4 ho51,8 | 0,50 | o 0,38 | 017) 0,44 |
0,88h052, 7069,7 | 1,69 | 0 1,16 | 0,56 0,49 |
1,75
1
0,88 l
i
0,10 . |
OBSERVACOES QJIIT‘;IS '
ABACO OE PERDA J
QUANDO ATINGIU A PRESSA0 MAXIMA,OCORREU PERDA 70 OE “ARGA ‘
80
D'AGUA TOTAL 50
40
0
20
Marca :z Pi?!qA DE: 21
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! g]cmuluummu.mwuuu Q 1 tN SAIO DE PERDA DﬁGUA
CGC N 07 A4 25740001 G 1B Murwcipht N° 18 108 LOCAL FOLHA \
OMB.DIREITA 01 / 02
DATA  17.12.96 @ 0Q FUROD NX INCLINACAO  yERTICAL IV - E -
Hora e b |COTA DA BOCA DIREGAQ - OPERADOR - PREP POR - CONF POR
ENSAID NO PROFUNDIDADE DO ENSAID TREGHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANGMETRO
X| TRECHO
Inicb do v 1,99 m 1,00
Q1 OE 1,22 a2 4,22 m 3,00 m D SUBTRECHO vIno 4 ’
cANALlZAcAO Diametro 1 1 / 4 " Comprimento 3 ] 00 m Inicio da ensato 1 ’ 8 7 m |
PRESSAOQ . PE ; PERD
MANOME LElTUlﬁﬁLwrg &‘EsﬁS%FTHO VAZAO o PRESSAO | vAZAO o4 GUAA COEFICIENT!
TRICA CARGA EVETIVA ESPECIFICA ESPECIFICA |Permeaniidaa:
(Kg/em?) 1 l 2 1 4 ( 5 ( 6 1 ) 3 10 S n fime) (Kelem2] g o) e [Umirvmkgicm’) iemi/s)
0,10(343,9 347,1] 0,32 0 0,38 0,11 0,27
0,151347,9 355,4{ 0,75 0 0,44 | 0,25 0,57
0,31}355,9 365,7 0,98 0 0,60 0,33 0,54
0,151365,9 375,5] 0,96 0 0,44 0,32 0,73
0,10/375,5 375,5 0 0 6,39 0 0
OBSERVAGCJOES Q/Nimin
100 T T T T ]
T ] A8ACD DE PERDA
70 DE CARGA
60
80
a0
Jo
20
T 8 PEADA NE
Marca -
gomeas Vade 70 1 em 1 un |MANOMETRO.  capaciddte 2,5 Kglem2 0 CARGA (hgremdl
A bresti ) Kafem2 0,10,1502 030405 1 12 3 S5 1510 CCAA o
prossdo e 35 "™ luoromerro Ml 0 ™ C.O0.8




.g]mgngsm[]m% PROJETO MUQUEM FURQ SR - 11 ‘ . IF
COMULTONA OF DMIIWEAIRA 1 TUR : E N SA ’O DE PERDA D AG UA
COG Hr O 384 257/0001 U0 e Murvcaigal N° 1€ 108 LOCAL FOLHA
OMB.DIREITA 02 / 02 \ '
OATA 18 12 .9g @ DO FURO NX INCLINAGAC VERTICAL No - £ _
HOoRA ice h 1coTa paBOCA DIREGAO - OPERADOR - PREP °OR - CONF POR
ENSAIOQ N° PROFUNDIDADE DO ENSAIQ TRECHO ENSAIADO FRECHO PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRQ 5
H
02 DE 4,22 a 6,22 m 2,00 m D SUBTRECHO Inicio do turno 2,30m 0,85 m ;
CANALIZACAQ Diametro 1 1 /4 " Compnmento 2 ’ 00 m infcio do ensaio 2, 26 m !
RESSAD - —
MAN OME- LEITU&{:&‘% &'E,ﬁS%FTRO VAZAQ PERDA PRESSAO | vAzAO ;,EAF‘DA COEFICIENTE,
TRICA CARGA EVETIVA | ESPECIFICA |eqoe 8200 | Permentuixdade |
{Kgfem?) 1 2 3 a 5 6 7 B g 10 1 Wimin) (Kgiem2) kg /em’) eunrm) {rmurvmvk grar) fem/s)
0,10 375,6 378,9 0,33 0,41 0,17 0,40
0,531379,2 382,1 0,29 0,84 0,15 0,17
1,06 |383,2 392,1] 0,96 1,37 0,48 | 0,35
0.53 /393.0 393,9 0,09 0,84 0,05 0,05
OBSERVACDES Q/frmun
100 I
ABACD DE PERDA
70 DE CARGA
60
50
40
30
20
15
Marca o PEADA DkEr 2
sompa Vazie 70 1 em 1 mn MANGHETRO _ Copnerads 215 Xotend 01031502 030405 1 152 3 § 1510 canen
A pressdo o Kglcm2 ’ ’ )
o de 35 Kok HIDAOMETRQO. Crgiaa;::zldil‘le 10 m3 r| ’ i"‘) el ]
A Y




R0 onsmilmss ROETO 1o QUEM U gp - 12
PiDeheamDe ENSAIO DE PERDA DAGUA
CGG K07 884 2576001 W) inac Morcipal M 16 108 LOCAL FOLHA
EIXO 01/02
DATA @ DO FURQ INCLINAGCAQ VERTICAL Ne _ E _
HORA ‘o P lcoTapasoca DIREGAD OPERADOR - PREP POR - CONF POR -
ENSAIC NO PROFUNDIDADE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADG @ PROFUNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO
TRECHO
01 e 0,77 & 3,77 m 3,00m | gyerseno Inicio 40 wena 0,88" 1,00
CANALIZACAQ Dimetro 11/4" Comprimento 300 Inicio do ensaio 1,21 ™
PRESSAQ LEITURA NO HIDROMETRO - PERDA ; PERDA  IcoEF ‘
TRiCA IMINUTO EM MINUTO! VAZRO veTvA | EsPEGIRCA | D'AGUA e
2] {irmn) (?(AIF!SS‘ kg 1 am) lmingm}  |ESPECIFICA | Permeanildan
1 2 3 4 5 & 7 8 10 11 g9/c {Urmiaumvkgrem ) {em/s!
0,10 )286,1 288,5| 0,24 0 0,32 0,08 0,25
0,10 |289,1 293,91 0,48 0 0,32 0,16 0,50
0,19 1{294,5 299,6| 0,51 0 0,41 0,17 0,41
0,10 ]1299,9 300,61 0,07 0 0,32 0,02 0,07
0,10 1300,6 300,6] 0 0 0,32 0 o |
OBSERVACOES Qtfmn
100
ABACD DE PERDA
" DE CARGA
60
50
a0
30
20
s PERDA DE
Marca to =1 2)
MANOMETRC  Cipacidade K ylema CARGA ikg/cm
3 yic
BOMSA :a:mlﬂo dzo 1 em 'IK I'":; 0101502 030405 1 152 3 5§ 1510
35 Reem | DROMETRO g:‘;::,dad 10 ™ p VAVAS 1 i
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: - | - e .
pLiclicoiohlco MUQUEM SR - 12 | ENSAIQ OF PERCA DAGUA
CGS P G7 844 25700010 1nsc Munigel re 18 18 LOCAL FOLHA
EIXO 02/02
naTa:  20.12.96 !G DO FURD:  NX INCLINACAD: VERTICAL ([ - E: -
HORA: =0 o |coTa DaBOCA: DIRECAO: OPEAACOR: - PREP. POR: - CCNF. POR;
EMSALD N7 PROFUNDIDADRE DO ENSAIO TRECHO ENSAIADO PROFUNCIDADE DO N.AL ALTURA QDO MANOMETRO
TRECHO
02 813 3 ) 77 3 5 r 77 m. 2 r 00 m, I:I SUBTRECHO Inicio do trno: 1 r g0 m. 0 ) 90 -
N N 1/4" ‘ inicio do ensaio: 1,75 m
CANALIZACAQ: Diamerro; 1 Comgrimento: 2 . 00 m.
PRESSAQ LEITURA NO HIDROMETRO VAZA PERDA PRESSAC VAZAD PERGA  |COEFICIENTE
?'EI%ZME MINUTO EM MINUTO! AZ_AD CADREGA EVETIVA | ESPECIFICA ES?,?CC:,E&:A Permgf‘lum‘a
A ] s | & | - 5 | s 0 } 1 B B e O T I [y Y
0110)308,3 i 309,8 0,15 0 0,37 0,19 l 0,50
0,471310,3 317.9 0,76 0 0,74 0,38 0,51
0,94]320,1 336,1 1,60 0 1,21 0,830 0,66
ﬁ_ﬂ_,_‘tlll?z?.q 343,81 0,64 0 0,74 0,32 0,43
0,10! 343,8 L343,9 0,01 ‘ a \ 9,37 0,01 0,01
: Q/l/mmn
I 1 T ——1 \ AR A ABACO DE PERDA
a
Ta } l l ‘ ' DE CARGA
&0 ; T 1 ] T l n
50— ‘T ] | I1 | I [ |
o BRIRLNINN
30 { 1 T
20 *l T
Marc s l \ k l PERNA DE "
JrCa: 1y Ll - PR U O A O ) - . - CARGA thofem
MANOMETRO: . _ LI ;
gompa. Yardor 70 1 em 1 mln.{ Capacidxie; 2.5 Kg/lem STois 07 590405 1J__L }L iz > 15[ —
A prussio de: Kgiem2  Marea: o T s
35 HIDROMETRO: C.‘lemcnt.-njj: i 10 ma (: iR g
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sngnmenesmlmes PROETO | QuEM - 13 ) e
al [g])[] COs L TOHA Dt LMAMILA LA Q ENSAIO DE PET‘DA D AGUA
CGE 1 OF 884 2570001 () tnae Mureeigal N° 38 108 LOCAL FOLHA
OME . ESQUERDA 01/01
DATA 131.12.96 NX INCLINACAO yERTICAL Ne - ~
HORA gl COTA DA BGCA DIREGAO OPERADOR - PREP POR CONE POR -
ENSAICQ NO PROFUNDIDADE DO ENSAIQ TRECHO ENSAIADO PROFUNDIDADE DO N A ALTURA 0O MANGOMETRO
X | TRECHO
01 7,03 m 3,00 m [ svsmecno inicra do turno 2,84 ™ __ 0,95
CANALIZACAO Diametro Comprimento 3,00 o Inicio do ensaia 3,00
PRAESSAQ LEITURA NO HIDROMETRO VAZ i : PERDA  |eoeriCiENTE!
. ZAD PRESSAQ VAZAD
thIcm'?‘ . [ , ( . (’ o 5 6 5 [ . [ g .0 T " {1/mn) {Kg/iem2) (kg / em®) L/minfm) s gon (emis) ‘
0,10 |273,1 277,4] 0,43 0,14l 0,29
0,50 |278,0 278,91 0,09 L, 0,03 0,03
1.01 |279.4 285,5} 0,61 0,201 0,14
0,50 |285,7 285,7; 0 | 0 0
0,10 |285,7 285,7( 0 0 0
OBSERVACOES @/1iman
100 || TT
ABACO DE PERDA
20 DE CARGA
60
50
40
30
20
. 18 PERDADE
. arca, H o f e pon e T CAIGA lhgicm
MANOMETRO. Capacidade Kglemd
BOMBA :am 70 1 2.3 0101502 030405 5 1510 0o
prossido de Marca 1 Y a0
HIDROMETRO. Y008 10 ™| Padg D




T
S0 meussmllmss TROTTO MuguEmM R0 s - 14 \ .
g)[] L0, LL 10O DF LNt NI L IESA Q E I\J SA lo DE pERDA D AG UA
COL 1e U7 888 25700001 DO iwac Marwcpas K 18 108 LOCAL FOLHA ‘
OMB, ESQUERDA 01/01 |
DATA  09,12.96 @ 00 FURO NX \'NCL'NAC"O VERTICAL Ne - E -
HOR A 'T";fr',ﬁm : COTA DA BOCA \omec;o OPERALOR - PREP POR _ CONF PQR _ ‘r
ENSAIO N© FROFUNDIDADE DO ENSALQ TRECHO ENSAIADOD PROF UNDIDADE DO N A ALTURA DO MANOMETRO |
TRECHO
01 OE 8,10 a 11,10 = 3,00 m D SUBTRECHO Intcio da turaa 3,52 "™ — 1,00 m |
CANALIZACAD Diamerra ll /4" Comprimento 200 m Infeio do ensaia 3,85"™
PRESSAO LEITURA NO HIDROMETRQO 5 PERDA ; . PERDA  |COERICIENTE)
MANOME {MINUTO EM MINUTO) VAZAO 2 PO | conazho QAU | De
m2) {1/minl 1K a/em? (kg / cm?) Vminfen) CIFICA | Permeabilidade
Kale 1 T 4 5 ( 8 | 2 10 " 1 9/emz] Wiy uem) lemis)
0,10)160,3 163,71 0,34 0 0,59 TWOIII 0,15
1,01|168,9 | 201,6] 3,27 0 1,50 1,09 | 0,73
2,03|1211,7 l 296,1} 8,44 0 2,52 2,81 1,12
1.01]298.3 328,8] 3,05 0 1,50 1,02 G,68
- L
0D,101328 331,2} 0,23 0 0,59 g,08 0,13
OBSERVACQES Q1 frmun
100 T [ [ T 1
T T ABACD DE PERDA
- DE CARGA
€0
0
40
30
20
15
Marca 10 i PERDA DE ’
somaa Vaso 70 1 1, [MANOMETRO  capacutade 2,5  Kalem2 CARGA {kofemdl
 oressa 35 Koz — 010,15 02 030405 1 'S 2 3 5 7510 1 A s
HIDROMETRO (i e 1o ™ CudCds




o ANENO G don T Tt

41

SR osmlEs

SR 1OHA DI NG ibalild * | s

3- ENSAIOS LABORATORIAIS

"

o
[
S
e




= wsssmlmes

CONSIL TORA D ENGEM-AAMEA | 1D

3.1- JAZIDA ARENOSA

MIECPrese it e TOMO T T ET _ ANEND Tdos 1H I T RN 4‘1

7Y
¢

"]
o
o
ol



A% Projclas ragaor TOMVBITAVOL ANEND "dow #4010

nom

RNy ossnlis

CONSIE 10RA Dt FAGEM-ASER - 128

3.1.1- ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

i
[F%)

-
-

<o
e
)

o,
..



Projeto

Tuivia

Ta

-5 FAMEAR]

Barrugemn Muquenyr {ars Ch

Quaden €

- GRANULOMETRLA te 0% E PASS . FIASTLmANE CUMTACTL ]
FURG | PRUE 4 Bin. v ~iuE PENEIRAMENTO SEBBENTAC AT a0 n o ‘u o o ey Gt LTS PR
~m h HART TTA itma) [ 3 V4 (K3 1% X 10 N0 N 00 1mym) Idwmi i AT T il Lr 1] MaAsa g b L) Ay
3T I ¥ 4 19 Imi |12 @ ¥ Sk T & G aimen | 00 ‘mem |0 0imm |0 Msmm |0 00imm
— - . = = = — A LA — T
I8 — T 16 100 Ton ] 1 N - M
— — N ) = = b . . " M
Vi im 10 105 ina v 8 SM
TS0 i ) ) Ca Bl — .M
—_— e ———y -—— - —— —
T — ~
W = WO 7 [l N N [ 7 o) T o o o0 [
I I o E3 3 i y [ ) o] e = — [ ] a
LR ] [T 10 Ton 1m0 1 [ [] o [T o 8 808 [) .
w0 "oe "0 ] C 50 TR S EK TN ™ [T ol g [ ] [

e

1

my

N 4= -

e —— -

e i

e e e ———

e ——— ..

-k e —

=
1
1

]
L
1
I

M—T-—r—-r—-r--

1
1
1

e A A c M ==

L dereltu iy

1

B e ettt e L ]

e e -

-
e mm————— —
e i
PP

o



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA' BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 1.40
INTERESSADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO ST01  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE .
CAPSULA N° 20 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P UMIDO 000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 147 40
Pbs E P h PASSA #N° 10 852,60 100 20
AGUA Y Ps PASSA#N°10 837.52 98 23
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 984,92 98 23
UMIDADE % 18
3 PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
e[ PoOLEGADAS mm PARCIAL (g}] PASsSA(g) |AM.TOTAL[CLASSIFICAGAO
N 3127 88,9 0.00 G684 .90 100
3» 76,2 0,00 984,90 100
ol 22 63.3 0,00 984,00 100
R 2" 50,8 0,00 984,90 100
of 112" 38,1 43 20 941.70 96
s 1" 25,4 0,00 941.70 06
S 314" 19.1 0.00 941,70 95
o 172" 12,7 3.50 938,20 95[COMP.GRANULOMETRICA {%)
3 9.5 16.70 921,50 94|PEDREGULHO 10
N° 4 476 32,80 888,70 90JAREIA GROSSA 5
N° 10 2 51,20 837.50 85| AREIA MEDIA 54
FI N° 40 0,32 62,20 36.03 31]AREIA FINA 27
I N° 100 0,15 26.30 9.73 8|SILTE+ARGILA 4
n| N 200 0,075 4,60 5,13 4
o|
; CURVA GRANULOMETRICAI
: ' o o 2 29 2388%
S = g S < oY 28 RIIER
” BEEEN T s Y]
. L il }?/ B : :
c 370 |- | I / '
i ﬁ 60 ; . I . / i :
iy : i : U o f !
= 50 HHH- T 4 i e
g 40 : I : ; : H '- i : : . I
R SRS ' / L Lo ’ I
& 20 WEEES / : I - :
| — A% G N WA -
o e ] - [ ] !
0ot 01 1 10 100

Didmetro dos graos (mm)




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA: BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 1.85
INTERESSADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO ST02 JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE
CAPSULA N° 22 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA #N° 10 0,00
Pbs. E P h PASSA # N° 10 1000,00 100.00
AGUA y Ps PASSA #N° 10 981,35 98,14
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 981,35 98,14
UMIDADE % 1,9
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) |AM.TOTALJCLASSIFICAGAO-
N3zt 88,9 0,00 981,40 100
3" 76.2 0,00 981,40 100 N
Gl 21z 63.3 0,00 981,40 100
R 2" 50,8 0,00 981.40 100
o 1127 38,1 0,00 981,40 100
S 1" 254 0,00 981,40 100
s 34" 19,1 0,00 981,40 100
of w2z 12,7 0.00 981,40 100[COMP GRANULOMETRICA (%)
ag" 9,5 0,00 981.40 100|PEDREGULHO 0
N° 4 4,76 0.00 981,40 100|AREIA GROSSA 0
N°® 10 2 0,00 981,40 100|AREIA MEDIA g
FI- N°40 0.42 9.10 89.04 91| AREIA FINA 70
i N° 100 0,15 48,60 40,44 41|SILTE+ARGILA- 21
N|  Ne° 200 0,075 19 60 20,84 21
fo
|cURVA GRANULOMETRICAI
. ) o 28 29 288RR
2 2 = a ™ 282 333123
100 . 2 e : . . el
80 | — —j——— ' —|—
g 80 — |
T 70 —
% w0 -
g : !
T 50 i
E : |
g5 -t |
g 74 : =
. d 20 / : :
i 10 : S ; P
o | i | i b
0.0 01 1 10 100

Diametro dos graos (mm)
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ANALISE GRANULOMEEICA POR PENEIRAMENTO
OBRA: BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m): 2,00
INTERESSADO' AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA: FURO ST03  JAZIDA: 1 DATA 01/12/96
UMIDADE _
CAPSULA N° 23 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA g P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA #N° 10 30,50
Pbs E P h. PASSA # N° 10 969,50 100,00
AGUA y P s. PASSA # N° 10 949,56 97.94
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 980,06 97,94
EMIDADE 2.1
P PENEIRAS P.RETIDO PESO *% PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (9)| PASSA(g) |AM TOTALJCLASSIFICAGAO.
N 32" 88,9 0.00 980,10 100
3" 76,2 0,00 980,10 100
el 2z 63,3 0,00 980,10 100
R 2" 50,8 0.00 980,10 100
of 112" 3s,1 0,00 960,10 100
S 1" 254 0,00 980,10 100
s 34" 19,1 0,00 980,10 100
of 1wz 12,7 0,00 980,10 100[COMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9.5 0,00 980,10 100[PEDREGULHO" 1
N°4 4,76 9,20 970,90 99JAREIA GROSSA 2
| Ne10 2 21,30 949,60 97|AREIA MEDIA. 25
F N® 40 0,42 2550 ?2.44 72]AREIA FINA: 56
t] Ne100 0,15 46,90 25,54 25|SILTE+ARGILA 16
Nl Ne 200 0,075 9,60 15,94 16
o
| lcuRVA GRANULOMETRICA|
& n 2 2 2
S & g s 5 25 2% 33863
100 T — -O—Q=-0-—O=-D~0-OQCH
| o0 | 1~
b
g% f 1
® 70 :
s
1. /
50
g ! /
g T
|8 0| — i/
& 20| b’ ; ;
0] - | |
0 ! j : [
oo 01 1 10 100
Diidmetro dos grios (mm)
¢,005u
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE {m) 2,25
INTERESSADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO ST04  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE
CAPSULA N° 21 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 0.00
Pbs E P h. PASSA # N° 10 1000 00 100 CO
AGUA v Ps PASSA #N° 10 980,39 98 24
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 980,39 98 74
UMIDADE % 2.0
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g} | Passa(g) |AM ToTAL|CLASSIFICAGAD
N 3 2t 88.9 0.00 980,40 00| o L
3 76.2 0.00 980,40 100
¢l 212" 63,3 0.00 980,40 100f
R 2" 50,8 0,00 980,40 1wo0]
of 112" 38,1 0 00 980,40 wof
s 1" 254 0.00 980.40 wol T
S 34" 19,1 000 980,40 100
o 172" 12,7 0.00 980,40 100{COMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9.5 0,00 980,40 100[PEDREGULHO 0
N° 4 4,76 0,00 980,40 100|AREIA GROSSA 0
N° 10 2 0,00 980,40 100{AREIA MEDIA 8
F N° 40 0,42 7.40 90,64 92| AREIA FINA 72
| N° 100 0,15 48,90 4174 43|SILTE+ARGILA 20
N|  Ne 200 0,075 22,20 19.54 20
o
{CURVA GRANULOMETRICA|
© o 2 8 2% 2288%
S pas o 5 > D 28 I IZLE
100 —— — O}~ O——O—O—O—O0~-0-0O0h
BEE T 1 J{| N
80 {— L, — | 1 : i | ] | |
b : i R | Il
o 80 —_— : —— ! -
S 70 I - i ]
g Cor ; _ I]I RN T
& 60 71--— | i ] ! : I i
2 g ik ' o l |
T - , . _ .l
S o 'T e i o L
u . d ' l 1 T ¥ : [ [
& wof-—- _J/_', P ; L R
0| i A iy
0 LN B ‘ i il : i
00t a1 1 10 100
Diametro dos grdos (mm)
C 10031



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA: BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m}) 2,50
INTERESSADO AGUASOLOS ESTACA.
AMOSTRA FURO ST05 JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE _
CAPSULA N° 24 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s IF UMIDO 000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 77,30
Pbs E Ph PASSA #N® 10 922,70 100 00
AGUA v Ps PASSA#N°10 904,61 98 04
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 981,91 98.04
UMIDADE % 2,0
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E{ POLEGADAS mm PARCIAL (g { PASSA(g] [AM TOTAL|CLASSIFICAGAD
N[ 32" 88,9 0,00 961,90 100
3" 78,2 0.00 981,90 100 _
Gl 242" 63,3 0,00 981,90 100 o
R 2" 50,8 0,00 981,90 100
o 1uz 38,1 0,00 981,90 100
s 1 254 0,00 981,90 100
s 34" 19,3 0.00 981,90 100
(o) y2" 12,7 0.00 981,90 100{COMP GRANULOMETRICA (%}
3/8" 9,5 12,80 969,10 99|PEDREGULHO- 3
Ne 4 478 17 00 952,10 97|AREIA GROSSA 5
N° 10 2 47,50 904,60 92| AREIA MEDIA 59
Fl  N°40 0,42 63,10 34,04 33| AREIA FINA 26
I N° 100 0,15 25,50 9,44 9|SILTE+ARGILA 7
Nl N°200 0,075 2,10 7,34 7
O
i ICURVA GRANULOMETRICA!
! 2w ) o a8 2% 28388%
s = g s S 2o 2% 3832€s
1: o N o—"1TII} RN
i b i — — [ I - b — s
. I AN
£ % e R //: - % T
2 7o} - L - — it — : -t :
E sol L 1 1 | A / i | | : | ;
3 1l A L , ! *
& 50 —1- i LA | ; - [
| B [ Y 48 A ! I I
S 0| Ll i i R
3 | o I oy il
g |- f e — i
& 20— ; /( C : !
| L T b : R
10 L _/ o : E H i ! |
o ] A
0 Ll ! :
oM 01 1 10 100
Diametro dos graos {mm)
00032
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NSAIO DE PERMEABILIDADE
coM CARGA CONSTANTE

CLIENTE. AGUASOLOS
TRABALHO BARRAGEM MUQUEM T- p
L OCAL JAZIDA ARENOSA

Ke Q. L f(cm/s)

K= COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)

Q= VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA [cm>)
10

LL=ALTURA DO CORPO DE PROVA - cm
A=AREA DO CORPD DE PROVA=_ _18L1/3 .2
H*CARGA HIDRAULICA . 170 cm
T+TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO |s)
TEMPERATURA DO ENSAIO = 280C
FATOR DE CORRECAQ = Fc= 0,828
ENSAIO Q T K
N® [ em3) (s) lem /s )
1 200 2160 2,5 x 107°
2 200 2700 2,0 x 1077
3 200 2760 1,9 x 107°
— 4 200 2580 2,1 x 10°°
5 200 J 2220 2,4 x 1077
MEDIA 2,2 x 107°
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3.2.1- ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO /

ATY CProptas mugeen TOMO HTYOL * ANENO T2oc 12 2] 1t il

SEDIMENTAGCAQ / PROCTOR NORMAL / LIMITES DE
CONSISTENCIA

3

fapm
o
[t
.
C
<




-t

Proj¢io Harragem Myquem C(arfus CF
o rion , Quadro G
e e —— e S
Lin [Ty DRANULOMETRLA (v (A} PASSA) PLASTICRAADE LOMPALT Ay Atd
Yure | pRor PEAL T4 Lasant 1 STDOENTACAD ™o Dw it e X O oY o TATTTR 4 2
(1] L] AT L m ] it ] Y] [LE] K i0 ] M 100 i) ) (L] @410 B0 u LF r WALRIC ygn? (] [1: 1]
M R 34 1 i} smpm 1% Lmm I Deww 0 §livwn [T L [0 003wan 19 20w |0 00 mem
e it
FE 1] 1o 00 17 L) ) 34 5 4 o 2 3 IT) [ iTx] 5y
[ 74X10 e 100 m I " L] 2] w 3 5 i) (1} h ] F i) 168 2]
L4 +8X10 106 1 ion T [ " [ & P [ 1 a1 1 1 ) a
14 fARsL] 10 100 1on (L] - - | a1 3 1 N L ¥ H [[A) [al
1M 14X 100 i 160 o [ L} T Al 7] [ [} a 10 I X} a
15 [ [ 160 H » ] a 0 ) 51 ] ] I Iz} 1.t [
238 BXK0 m e 100 100 n L] 1 82 13 L) 3 4 11 u 1,1 a
280 ] gIX0 100 () 100 100 ] 0 a LH h] hi] n 4 7} 19 14,3 PN
L) EIXH 100 LI ) (e L] n s a3 8 » 3 o 10 b1 16 ) L
A TIXIn o i 0 (1] - M il L - [ 0 L A H 146 a
K ) 100 o) [10] n 5 o 3 1) [}] ) d ML
[ R on 00 m [ 1) 1 9 3 T [ I W
[T o0 100G 40 FICT) 1 B 4 3 4 ) [x}
] 1og 100 100 100 ~ H v 3 I r) O
i 100 w0 100 100 - 13 [ » [ Y 0
KI] 100 ) 100 100 3] 1 3 I r] o
1] 19 o 100 100 [} 5 35 B [ 3L
KT 100 1] [ 100 [} " i 1] ) 1 ML
K1l o 100 [ 106 ki | 18 ¥ I [Ty
0 100 1] 100 ) " - ] 3 4 ] I a
31 00 [ 100 ] » [ 3 30 ] 12 a
SV [T 180 W A w i ) + 15 X o
80 100 100 180 1] " (=] Je 14 12 3 [«
S0 100 100 160 100 [ [ LY 11 'K 1
1) 160 100 100 100 < n e 11 X =)
XI] ] 100 i) 100 3 [} 1] I3
n [ 00 Vog 1] a | K T [ L
A% ] 10 108 153 r . ] M 2 [F] [] M.
&0 100 100 160 I 3 o “ b 1] 1] H K]} [y
X 100 100 [t 100 r 1 0 s 1} [ [T% ML
23 DOE-+W 1906 1% o0, LK % [ [ 1 [ )9 1) 18 000 X [ [] ) » FEY) it [T [TK] a
[TH DO +001 00 [] 3 31 3 1 18 o i7 13 ) ] [X] ) L] [] - 3 [Y:H []
VAL OF MANIN 7] o0k =0 1990 100 100 1,0 100 & 1) = ] ro ] 2 " 0 .00 [17) 1 9 [] 4 ] 1) Y1) 171 L
TAL ¥ by N 0L 00 0| 100 10001 (1] ®o X "t o0 510 [} o [ 0 oo o v ] 330] 108 10 14 Y ML
N Protc Baraed Megesr Cwows (E
Janda TT01 DES N
UADRG RESUMO DOS ENSALOS
[T QT ————— R e e LT r Lo G . _
! 1 1 (
| | !
MU mm e e e e e — B R e e e et e T e e i e ——— PP
‘_ L] I -
[ S _,___......._________Jl_--.._.-..,._.-&_ U S, e m———=-E T I D~ —— e
] I |
Wy pomm e mm e — P Y e ——— P,
f i '
| | ¢
v ?__.._.-_-______ _____ e mmmmnmmd e ——— h e e m e e e e ]
s 1 | 1
Fol I et 1 1
R e L et bl e btk g D b — - — S I et e Tl S
L < 1 1
4 | 1 1 i
il mmm - o e = ———— e ——— — = — e g S
| 1 1 I
§ 1 1
B e m e m - e mm—————— o e —— S — e — o A A e e _——_
i I I
- —| _— -t — -— - ! - - !
———— - -—— ————— —— B s Bt - e e R it L P,
[} | I
. e ————— -———— g e —— - ——— —_——
ST i T T TTT T
| 1 ! 1
o ——————— —_— 1. - — A - - - - —
W o fammgo v u ’ i
B
m o ~1
.
. _,’ w st




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m)- 2,50
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPPQ1  JAZIDA 1 DATA 01/12/86
UMIDADE
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA S P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA #N° 10 6 60
Pbs E P h PASSA #N° 10 993 40 100,00
Agua v Ps PASSA #N° 10 960,74 96 71
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 967,34 96 71
UMIDADE % 3.4
P PENEIRAS P RETIDO PESO | % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (9) | PASSA{g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAD
N[ 312" 88,9 0,00 967,34 100 e
3" 76,2 0,00 967,34 0
Gl ziz2 63,3 0,00 967.34 100 - -
R 2 50,8 0,00 967.34 100
o] 112" 38,1 0.00 967,34 100y
s 1" 25,4 0.00 967,34 100
S 34" 19,1 0.00 967.34 100
of w2 12,7 0.00 967 34 100[COMP GRANULOME TRICA {%)
358" 8,5 0.00 967,34 100|PEDREGULHO" 0
N 4 4,76 0,00 967,34 100|AREIA GROSSA 1
N® 10 2 6.60 960,74 9g|AREIA MEDIA 6
F| N°40 0,42 6.20 80 51 93| AREIA FINA 30
1] Ne100 0,15 19,50 71,01 73|SILTE+ARGILA 63
N| N°200 0,075 9.50 61,51 63
q
'CURVA GRANULOMETRICA|
100
80 Pl

70
60
50
40
30

Percentagem que passa (%)

20

S R

1
[
|

-

001

Diametro dos graos {mm)

10

100

Co6C08




ENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASOQLOS PROFUNDIDADE 2.50m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURQ SPPO1 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 1 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS
CAPSULA No 9
P BRUTO UMIDC O|MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO 0|SECA MAXIMA 1,691 g/cm2
P CAPSULA 0
AGUA J|UMIDADE 160 %
SOLO 0
UMIDADE 3.40
CILINDRO No 13 VOLUME 2310 PESO 4 280
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8395 8640 8810 8700 8540
PESOC DA AMOSTRA 4115 4360 4530 4420 4 260
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,781 1.887 1,961 1,913 1.844
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 0 0 D 0
P BRUTO SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 0 0
AGUA 0 0 o] 0 0
SOLC 0 0 0 0 0
UMIDADE 11,70 14,10 16,00 17.80 20.30
MASSA ESPECIFICA SECA 1,595 1,654 1,691 1.624 1,533
i
i CURVA DE COMPACTAGAO
: - PROCTOR NORMAL.-
i 1700 ; :
! | :
1680 - oo .
' Ei 660 -
=)
St640 -
@
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONS|STENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2 5(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPPO1 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 ] 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 24 87 22,72 2274 22.21 941 8.34 8,16 877
SOLO+TARA 18,58 17.80 17.99 17,56 9,06 8.00 7.80 843
TARA 6,48 7.4 7.20 6,22 7,34 6,43 5,16 6 31
AGUA 6,29 4,92 475 4.65 0.35 0,34 0.36 034
SOLO 12.10 10,46 10,79 11,34 1,72 1,57 1,64 162
UMIDADE 51,98] 47.04 44,02 41,01 20,35 21,66 21,95 20 99
LIMiTE DE LIQUIDEZ (LL) 45 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 21 %
INDICE DE PLASTICIDAD {iP) 24 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
5300 :
5100
49 00
& 4700 i '
w 1
2 4500 '
a
£ 4300
41 00
39 0 s
' |
3700 j
10 20 30 a0 50 60 70 80 90 1¢0
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE {m) 2.00
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP0O2  JAZIDA 1 DATA 01/12/85
UMIDADE _
CAPSULA N° 7 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000.00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 10,80
Pbs E Ph PASSA#N°10 989,20 100 OC
AGUA y Ps PASSA#N° 10 857,60 96 8-
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 968.40 26 8°
UMIDADE % 33
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
e[ POLEGADAS mm PARCIAL (g} | PASSA(g) [AM TOTAL|CLASSIFICAGAQ
N[ 312 88,9 0.00 S68 40 0} ]
ar 76,2 0.00 968 40 100 -
G| 212" 63,3 000 968,40 100 -
R 2 50,8 0.00 968,40 100f
o 112" 38,1 0 00 968 40 100 T T
S ™ 254 0.00 968,40 100 T T T T
s gy 19.1 000 968 40 100
ol 112" 12,7 0.00 468,40 100{COMP GRANULOMETRICA (%]
e 9,5 0.00 968,40 100[PEDREGULHO =
No 4 4,78 2 40 966,00 100|AREIA GROSSA .
N° 10 2 8.40 957 60 99| AREIA MEDIA =
F N° 40 0,42 4.60 §2.21 O4}AREIA FINA 2=
| N° 100 0,15 15.30 76 91 79|SILTE+ARGILA 6%
Nl ne 200 0,075 9.30 67.61 60
O
.CURVA GRANULOMETRICA.
£ e . e g8 2% 2823
100 QI [+ %_ ~ -t : m - - o M w0~ D
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z 70
2 60
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g’ 50
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g 40
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Q01 01 1 10 100
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NCRMAL
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2.00m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURC SPPO2 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 2 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 7

P BRUTO UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0|SECA MAXIMA 1,730 g/cm?2

P CAPSULA 0

AGUA 0jUMIDADE 16,6 %

SOLO 0

UMIDADE 3.30

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8480 8700 8940 8810 8680

PESO DA AMOSTRA 4200 4420 4660 4530 4 400
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,818 1,913] 2017 1,961 1,905
CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 i Q

AGUA 0 0 0 0 0

SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 11.80 14,20 16,60 18.40 20,50
MASSA ESPECIFICA SECA 1.626 1,675 1,730 1,656 1,581
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADQ AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,5(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPPO2 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 12 21 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 21.69 18,72 21,27 2162 8.11 9,32 8.47 923
SOLO+TARA 17.01 14 85 16.92 17.26 777 8,96 8,12 8.87
TARA 7.27 6.44 6.56 6,36 6,10 7.31 6,48 709
AGUA 4 68 3,87 4 35 4.36 0,34 0,36 0,35 036
SOLO 974 8.41 10,36 10,90 1,67 1,65 1,64 1.78
UMIDADE 48.05 46.02 4199 40,001 20.36 21,82 21,34 2022
LIMITE DE LIQUIDEZ (L) 43 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP} 21 Y%
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 22 %
. GRAFICO DE LIQUIDEZ
51 00 e
4900 . i
g 47 GO — i -— l - q4—+—
w
Q 4500 . A
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 2.10
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURQ SPPO3  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE
[CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000.,00
Pbh P RETIDO NA # N° 10 5,80
Pbs E P h PASSA # N° 10 994,20 100 0C
AGUA v Ps PASSA #N°10 959,65 96 53
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 965,45 96.53
UMIDADE % 36
P PENEIRAS P RETIDO PESC % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) |AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO
N[ 312" 88,9 0.00 965,50 100 o _
3" 76,2 0.00 965.50 100 i -
G| 212" 63,3 0,00 965.50 wol
R 2" 50,8 0,00 965,50 100 -
o 112" 38,1 000 965,50 100] - o
[ 1" 25,4 0,00 965 50 100l -
S 34" 19,1 0.00 965.50 100 _
o 12" 12.7 0,00 965,50 100JCOMP GRANULOMETRICA {%)
g 9.5 0,00 965,50 100JPEDREGULHO -
Ne 4 4,76 1,00 964,50 100]AREIA GROSSA .
Ne 10 2 4.80 958 70 99| AREIA MEDIA e
F N* 40 0,42 3.70 92,83 O5|AREIA FINA 20
| N°® 100 0,15 11.70 8113 83|SILTE+ARGILA 78
N]  Ne 200 0,075 8,10 73,03 75
o
ICURVA GRANULOMETRICA,
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ENSAIO DE COMPACTAGAOQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,10m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPPO3 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 3 Dez/96

UMIDADE HIGROSCOPICA

RESULTADOS

CAPSULA No 3

P BRUTO UMIDO 0}{MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTQ SECO 0|SECA MAXIMA 1,776 a/cm2

P CAPSULA 0

AGUA ¢|luMmiDADE 168 %

SOLO 0

UMIDADE 3.60

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8480 8750 8070 9000 8830
PESO DA AMOSTRA 4200 4470 4790 4720 4 550
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,818 1,935 2,074 2.043 1,870
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0
P BRUTO SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 0 )
AGUA 0 0 0 0 0
SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 12,40 14,60 16,80 19,00 21,20
MASSA ESPECIFICA SECA 1,618 1,689 1,775 1.717 1,625
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FENSAlos DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,1(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP03 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
)
No DE GOLPES 12 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2504{ 2689 2275{ 2241 8,44 8.42 9,16 935
SOLO+TARA 18,48 20,34| 1782 1747 8,08 8.07 8,82 8 99
TARA 6.34 7.24 7.34 6,24 6.56 6.48 7.36 7 49
AGUA 6.56 6.55 493 4,94 0.36 0,35 0.34 036
SOLO 12.14] 13,10] 10.48] 11,23 1,52 1,59 1,46 150
UMIDADE 54,04 50.001 47.04] 4399l 2368 22.01 23.29] 24 00|
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 48 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 23 %
INDICE DE PLASTICIDAD (iP) 25 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
5500 .
5300 i .
! :
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- 48 00 — ;
w 47 GO0 b -
Q
8 4500 ! P
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 2 30
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP04  JAZIDA 1 DATA 01/12/95
UMIDADE
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000.00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 9,90
Pbs E P h PASSA # N° 10 990,10 100 00
AGUA v Ps PASSA#N°10 954,77 05,43
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 964,67 96,43
UMIDADE % 3.7
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL {g) | PASSA{g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGACQ
N[ 312 88,9 0,00 964.70 I L
" 76.2 0.00 964.70 100 T -
ol 22 63.3 0.00 964,70 100
R 2" 50,8 0.00 964,70 100] T
of 1tz 38.1 0,00 964 70 100
s 1 25,4 0,00 964.70 100
s 34" 19,1 0,00 964 70 100 _
ol 12" 12,7 0,00 964 70 100[COMP GRANULOMETRICA (%)
/8" 95 0,00 964 70 100|[PEDREGULHO 0
N° 4 4,76 0,30 964 40 100|AREIA GROSSA 1
N® 10 2 9,60 954 80 99{AREIA MEDIA 5
F N° 40 0,42 500 91.43 G4{AREIA FINA 23
] N° 100 0,15 14.60 76 83 70{SILTE+ARGILA 71
N|  Ne 200 0,075 7.80 69,03 71
ol
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o T T T, o & ©2 ©2888F%
i S 3 ¢ o Z e g 3338283
' 100 T < o
30 ' i I : ]
5 80 o 'y i
ERE ] :
N VL i , i i
] . | ! | I .. 0,
2 s SR O U T TR SR A S
g I Sy = L b
g I A S e B manl R e RS § Rl s e e
& 20 CLihn Pl A DS S S |
P L] L
;& 0 Ly i I Ny ‘ HIfgf;: i e S
L L] TSRS 11 R U | IO S I R
il | BRI |
0
oo o1t 1 10 100

Diametro dos graos (mm}

D

,
s 4-,

¢
o]
ot

cH




ENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASQOLOS PROFUNDIDADE 230m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURQO SPPO4 1
LOCALIDADE SiTIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 4 Dez/96
UMIDADBE HIGROSCOPICA RESUL.TADOS
CAPSULA No 5
P BRUTO UMIDQ 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO O|SECA MAXIMA 1736 g/icm2
P CAPSULA 0
AGUA 0[UMIDADE 16,5 %
SOLO 0
UMIDADE 3.70
CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8430 8700 8950 8890 8720
PESO DA AMOSTRA 4150 4420 4670 4610 4 440
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,797 1,913 2,022 1,996 1,922
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDC 0 0 0 0 0
P BRUTO SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 0 0
AGUA 0] 1] 0 0 0
SOLO 0 o 0 0 0
UMIDADE 12.00 1430 16.50 18,70 20,50
MASSA ESPECIFICA SECA 1.604 1,674 1,735 1,681 1,595
CURVA DE COMPACTAGAOQ
-PROCTOR NORMAL-
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOQLOS PROFUNDIDADE 2,3(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FUROQ SPPO4 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ o I LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 12 22 30 40 '
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2470 22 .30 21,91 22,66 8.08 8,85 9,16 9.58
SOLO+TARA 18.47 17,58 17,60 18,13 7,73 8,52 8,82 923
TARA 6,26 7.10 7.34 6.81 6,14 6,92 7,36 7 48
AGUA 6.23 4,72 4,31 453 0,35 0,33 0,34 035
S0OLO 12,21 10,48 10,26 11,32 1,58 1,60 1.46 175
UMIDADE 51,02 4504 42,01 40,021 2201 2063 23,29 20 00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 4 %
LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP) 22 %
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 22 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
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53 00 :| .
[
: 51 00 N R
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 180
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPPOS JAZIDA 1 DATA 01/12/e5
UMIDADE
CAPSULA N° 7 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA [F UMIDO 1000,00
Pbh e P RETIDO NA #N° 10 27.90
Pbs E P h PASSA #N° 10 972.10 100 00
AGUA v Ps PASSA#N® 10 932,92 95 97
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 960,82 95,97
UMIDADE % 4,2
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA _
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASsA (g} |AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO
N 3wz 88.9 0.00 960,80 ool ) o
3" 76.2 0.00 960,80 wo0f -
Gl 212 63,3 0.00 960.80 wol ~ T T T
R 2" 50,8 0,00 960,80 0] T T T
of 112" 38,1 000 960,80 o
s 1" 25.4 0,00 960,80 100
s 3/4” 191 0.00 960,80 100
o 112" 12,7 000 960,80 100[{COMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9,5 15.80 845,00 98{PEDREGULHO 2
N° 4 476 750 937.50 98| AREIA GROSSA 7
N° 10 2 460 932.90 97|AREIA MEDIA 2
F N° 40 0,42 1.60 94 37 95| AREIA FINA 8
t N° 100 0,15 4,40 89,97 91|SILTE+ARGILA 87
N| w200 0,075 4.00 85.97 87
o
ICURVA GRANULOMETRICA
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ENSAIO DE COMPACTAGCAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADGC AGUASOLOS PROFUNGIDADE 1.80m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURQ SPPO5 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 5 Dez/96

UMIDADE HIGROSCOPICA

RESULTADOS

CAPSULA No 1

P BRUTO UMICO 0{MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO O[SECA MAXIMA 1,623 afcm2

P CAPSULA 0

AGUA GjuUMIDADE 166 %

SOLO 0

UMIDADE 4.20

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRG 8090 8380 8650 8590 8400
PESO DA AMOSTRA 3810 4100 4370 4310 4 120
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,649 1.775 1,892 1,866 1.784
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0
P BRUTO SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 Y 0 0 0
AGUA 0 0 0 0 0
SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 12,00 14,30 16,60 18,40 20,50
MASSA ESPECIFICA SECA 1,473 1,553 1,622 1,576 1,480
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ESTACA 0

INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 1,8(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPPO5 DATA 11/12/96

LIMITE DE LIQUIDEZ [ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES | 1] 21 30 40 I T
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2360] 2537 23.31] 2093| 848 8,28 9.26| 9.44
SOLO+TARA 17.73] 19.54] 1854] 17.04f 815 7.93 890 910
TARA 6,45 7.14] 7.44] 756] 6.38] 6.24 7.40( 7.48
AGUA 587 583 4.77] 389 033 035 036] 034
SOLO 11,28 12,40 11,10 9,48 1,77 1,69 1,80 162
UMIDADE 52.04| 4702| 42,97] 4103] 1864 20.71 20.00] 20 99

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDAD

(LL) 45 %
(LP) 20 %
(IP) 25 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

UMIDADE (%)

10 20

40 50 60 70 80 980 100

NUMERO DE GOLPES
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA: BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m): 1.50
INTERESADO. AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO. SPP06 JAZIDA 1 DATA: 01/12/96
UMIDADE —
CAPSULA N° 10 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P UMIDO 1000.00
Pbh P ® RETIDO NA # N° 10 50,00
Pbs E P h. PASSA # N° 10 950.00 100,00
AGcua Y Ps PASSA#N° 10 917.87 96,62
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 967.87 96,62
UMIDADE % 3.5
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PAssA(g) |am.TotaL|cLAsSIFICAGAO.
N 3z 88,9 0.00 967,90 100
3" 76,2 0,00 967,90 100
Gl 212" 63,3 0,00 967,90 100
R 2" 50,8 0,00 967,90 100
of 112 38,1 000 967,00 100
s 1" 25,4 0,00 967,90 100
s 314" 19,1 0,00 967,90 100
o 1z 12,7 0,00 967,90 100[COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 10,20 957.70 99[PEDREGULHO- 3
N° 4 4,76 18,90 938,80 97| AREIA GROSSA 2
N° 10 2 20,90 917,90 95| AREIA MEDIA 6
3 N® 40 0,42 6,20 30,42 BOJAREIA FINA- 21
1] Ne100 0,15 12.90 77.52 76{SILTE+ARGILA. 68
N| Ne 200 0,075 8,40 69,12 68
O]
I
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1 460

G CO 1200

16 00
UMIDADE (%)

ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL
iINTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDRIDADE 1.50m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP06 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 6 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS
CAPSULA No 10
P BRUTO UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTQ SECO 0{SECA MAXIMA 1,649 a/cm2
P CAPSULA 0
AGUA 0{UMIDADE 16.8 %
SOLO 0
UMIDADE 3,50
CILINDRO No 13 VOLUME 2310 PESO 4 280
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8120 8390 8730 8640 8495
PESO DA AMOSTRA 3840 4110 4450 4360 4 215
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1.662 1,779] 1,926 1.887 1,825
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0
P BRUTO SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 Q 0
AGUA 0 0 0 0 0
SCLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 12,20 14,40 16,80 18,50 20,30
MASSA ESPECIFICA SECA 1.482 1.555 1.849 1.593 1517
CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL.-
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 1,5(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURQC SPP06 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ | UIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2535] 2259 2123 2190 8.11 8.47 8,78 9,46
SOLO+TARA 18,92) 1757 16,921 17,39 7,76 8,13 8.42 9.11
TARA 6,56 7.11 7.34 6.90 6.14 6,48 6,81 7.44
AGUA 6,43 502 4,31 4.51 0.35 0,34 0,36 0.35
SOLo 12.36f 10,46 9,58/ 10,49 1,62 1,65 1,61 1,67
UMIDADE 52.02 47,99 44 99 4299 21,60 2061 2236 20 96|
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 46 %
LIMITE DE PLASTICIDADE {(LP) 22 %
INDICE DE PLASTICIDAD (1P 24 Y
Y GRAFICO DE LIQUIDEZ
55 . ! ,
53 00 - el e .-
5100 - S S S
— 4900 _ e
:,T 47 O — — _!__F_
[»]
8 4500 S
= j
S a0 e
41 00 - = - : ——— —
33 00 e
37 00 ’
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES |
. v e
C W L,r L iU




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA' BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE {m) 1,70
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPPO7  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE _
CAPSULA N° d AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N¢ 10 18,40
Pbs E P h. PASSA # N® 10 981,60 100 00
AGUA v Ps PASSA #N° 10 948 41 96 62
SOLD SEGO P AMOSTRA SECA 966,81 66 62
UMIDADE % 3.5
P PENEIRAS P RETIDO PESOQ * PASSA ]
£| POLEGADAS mm PARCIAL {g]| PASsA(g] |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO
N[~ 3 172" 88,9 0.00 068 80 100
K 76.2 0 00 966.80 100
Gl zwz 63,3 0.00 966,80 100] i
R 2" 50,8 0.00 966,80 100 ) ]
ol 112" 18,1 0,00 966,80 100
S 1 25,4 0,00 966,80 100
s 34" 18,1 0,00 965,80 100
ol 112" 12,7 0.00 966,80 100JCOMP GRANULOMETRICA (%)
g 9,5 0,00 966,80 100 [PEDREGULHO" c
N° 4 4,76 4,70 962 10 100|AREIA GROSSA z
N° 10 2 13.70 948,40 98|AREIA MEDIA 7
3 N© 40 0,42 8,50 90.12 81|ARE!A FINA 2¢
[ N° 100 0,15 12,50 77.62 79|SILTE+ARGILA 73
N| N® 200 0,075 7.80 69,82 71
(o)
ICURVA GRANULOMETRICA,
P © o & 29 288R8%
5 = 2 2 S S 2R BRBLS
100 = Iﬂ o —0 .
1 i B . 1 | I
50 —,‘.L J it :
5 8o W_“J_q I P _L
a0 f 1 ! :
] i o 1 ! 1 o
n i FE H
a 60 }- _‘—'——1 i 1! i | | ;:
: . i W
S e *—”ﬂ*-—ﬂ—'ﬁgr” e B TP
§ 40 f— - -4 ‘ - i - L : 1 | ! il L
te b . _ e b
1§ o ——ur—u—lﬂh': L — g ladti;L_ Lo l—l-—l—H————‘[ﬁl_I—‘*f
5 3 : i N o
B B O N A 1 I B BT A B
10 S D — - = _|_ TR N S S B T
! ,!‘||'- Pl _,r[' R ﬂhii o bt
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oo 01 1 10 100
Diametro dos graos (mm)
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ENSAIO DE COMPACTAGCAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASOLOS
OBRA BARRAGEM MUQUEM

LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS

PROFUNDIDADE

FURO SPPQ7
AMOSTRA 7

1,70 m

Dez/86

UMIDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO

P BRUTC SECO

P CAPSULA

AGUA

S0OLO

4
0
0
0
0

0

UMIDADE

RESULTADQOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE
SECA MAXIMA

1.752 g/cm2

17.1

——————————

%

UMIDADE 3,50

CILINDRO No 13
No DE GOLPES 12

VOLUME
P DA AMOSTRA

2310 PESO

4 280
4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO

8470 8730 9020

8960

8800

PESO DA AMOSTRA

4190 4450 4740

4680

4 520

MASSA ESPECIFICA UMIDA

1,814 1,926 2,062

2,026

1,957

CAPSULA No

1 2

P BRUTO UMIDO

P BRUTO SECO

P DA CAPSULA

AGUA

0 0
0 0
0 0
0 0

l=ll=]1=]]=]

SOLO

(=l (=11~ [=]11=]1["]

Q
f=]

=]

UMIDADE

12,60 15,000 17,10

21,20

MASSA ESPECIFICA SECA

1,611 1.675) 1,752

1,614

1760

1,740 - . ' -

gicm3d)

1,720

1.700 -

1680 - i
1 660 ' Con s

1640 -~ oo . i

MASSA ESPECIFICA SECA (

1620 - T

1600 - -~
1000

L |

CURVA DE COMPACTACAO
- PROCTOR NORMAL-

I
16.00
UMIDADE (%)}

1800

T A N A

2000

)

PRy

-

e
"

-
~



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

ESTACA 0

INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 1,70(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPPO7 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES K 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 23.63] 23.18| 21.58| 22.51] 863 9,39 912 923
SOLO+TARA 18.02] 1806 1744 1785 8028| 9.05 876] 888
TARA 7.44] 716 802 649 656 7.34 7.14] 726
AGUA 561| 5.12| 4.14] 466| 035 034 0.36] 035
SOLO 10.58] 10,90 9.42| 11.36| 1.72] 1,71 162 162
UMIDADE 53,02] 46097 4395 41.02] 2035 19.88] 2222 2160

LIMITE DE LIQUIDEZ Ly 45 %

LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP) 21 %

INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 24 %

UMIDADE (%)

10 20

30

40 50 60 70 80 90 1CcO
NUMERO DE GOLPES



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

70

60

50 -

40

Percentagem que passa (%)

[OBRA BARRAGEM MUQUEM — PROFUNDIDADE (m). 2,00
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP08  JAZIDA 1 DATA 01/12/95
UMIDADE _
CAPSULA N° 8 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 213.90
Pbs E P h PASSA #N° 10 786 10 100 0C
AGUA v Ps PASSA#N° 10 759,52 96.62
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 973,42 96 62
UMIDADE % 35
P PENEIRAS P RETIDO PESO %» PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) }AM TOTAL|CLASSIFICAGAD
N[ 3172 88.9 0.00 973 40 100 ) o
3" 76.2 0.00 973.40 100 -
Gl 22 63.3 0 00 973.40 100 o B
R 2" 50,8 0.00 973.40 100 ) -
of 1wz 38,1 000 973 40 100 ) T
s 1" 25.4 0 00 973 40 100
s 34" 19,1 0.00 973.40 100
o} 12" 12,7 100.60 872.80 90[COMP GRANULOMETRICA (%)
318" 9.5 39.50 833 30 86|[PEDREGULHO 1S
N° 4 4,76 46 40 786 90 81|AREIA GROSSA 3
N° 10 2 27.40 759,50 78| AREA MEDIA 2
F[ N°40 0,42 10.00 86 62 70|AREIA FINA 1e
1| wNe100 0,15 17.60 69 02 56|SILTE+ARGILA 51
N|  Ne200 0,075 5 40 63,62 51
lo;
iICURVA GRANULOMETRICA:
o . - B o2 ©3 285888
S iy 3 o z o™ 2% I FTZES
100 2 © S
80
80

Diametro dos grdaos {mm)

s} 100

0,00%




ENSAIO DE COMPACTAGCAQ - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,00m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURQ SPPOB 1
LOCALIDADE SITIiO CAJAZEIRAS AMOSTRA 8 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS
CAPSULA No 8
P BRUTO UMIDC 0/MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO 0lseca MAXIMA 1.739 afem2
P CAPSULA 0
AGUA O|UMIDADE 16.5 %
SOLO 0
UMIDADE 3,50
CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8500 8720 8960 8880 8730
PESC DA AMOSTRA 4220 4440 4680 4600 4 450
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,827 1,922 2,026 1,991 1,926
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0
P BRUTO SECC 4] 0 0 0 8]
P DA CAPSULA 0 0 0 0 0
AGUA 0 0 0 0 0
SCLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 11,70 14,00 16,50 19,00 21,30
MASSA ESPECIFICA SECA 1,635 1,686 1,739 1,673 1,588
i CURVA DE COMPACTAGAQ
- PROCTOR NORMAL-
1760 .' i e I B
‘1 740 . . |_1 ,.; | ! ! ‘E___,i__*ff{ — —4——4.4-_*'-—1
- b L T S
‘%1 720 I . i —t - i --77T —1—“—*57 — ,.771‘,?__:
§ 1700 . : .- ,FH;__{
SN I I ! [
<1680 C - SSN SO SO
-9 ! . A
i ﬁT 660 | i | | 7 __!, I‘_!_J,——.I
i &1 640 P *if bo T _!___?fﬁ@,,, i [ S - H ) ! ;
3 v TN
. @1620 PR S S S (S - - e e N :
-4 Pl Ty, L ooy N :
; 21 600 [ T T B b i _Lif , LN __,I |
! L TN
1 580 4 . P = 1 _I ___J .l_ . ' ,L i N J )
1000 1200 1400 16,00 1800 2000 2200
UMIDADE (%)
G

[

[ Re)

(.

o=



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLQOS PROFUNDIDADE 2,00(m)
REGISTRQ 0 JAZIDA 1
_ FURO SPPO8 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 1 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 23.12 2092{ 2140 2162 8,28 8,95 929 9,47
SOLO+TARA 18,00 16,90 17,12 17,50 7,93 8.61 8,93 9.11
TARA 7.34 7,56 6,41 6,36 6,39 7.14 7.26 7.48
AGUA 512 4 02 428 412 0.35 0,34 0,36 0,36
SQOLO 10.66 9.34 10,71 11,14 1.54 1,47 1,67 1,63
UMIDADE 48.03 43,04 39,96 36,88 22,73 23,13 21,56 22,09
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 41 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 22 %
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 19 Y
GRAFICO DE LIQUIDEZ
53.00 : : !
st f-———— - - o S R S e —
. [ ; !
49 00 - l : :
— 47.00 : I
. E,' 45 00 S
- g L
g 4300 b
= - ! H |
S 4100 : ; -1
i i roo :
3900 } i . i
37 Co - SR
: 35 00 ! |
10 20 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES
(.00

O



ANALISE GRANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO _
OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 2.10
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA:
AMOSTRA FURO SPP09  JAZIDA 1 DATA 01/12/85
UMIDADE ] _
CAPSULA N° 6 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA S P UMIDO 1000.00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 10 60
Pbs E P h PASSA #N° 10 989,40 100 OC
AGUA Y Ps PASSA #N° 10 958 72 96 90
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 969 32 06 o
UMIDADE % 3.2
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO
N[ 312" 88.9 0.00 069,30 100] - L
3" 76,2 0 00 969,30 100 o o
Gl 2u 63.3 000 969,30 100 o
R 2" 50,8 0.00 969,30 100 . S
of 1wz 38,1 0 00 969,30 wol
S ™ 25.4 000 969.30 100]
S 3i4" 19,1 0.00 969,30 100
0 1z 12,7 0,00 969,30 100[COMP GRANULOMETRICA (%)
3B 9,5 0 Q0 969,30 100|PEDREGULHO C
N° 4 4,76 000 969,30 100JAREIA GROSSA 1
N° 10 2 10,60 958,70 99{AREIA MEDIA €
F N® 40 0,42 5 60 91,30 93| AREIA FINA a7
t N° 100 0,15 23.00 68.30 70|SILTE+ARGILA 56
Nl Ne200 0,075 13.70 54,60 56
0
‘CURVA GRANULOMETRICA
i 23 298888
o = goeR
: e ' i _ ) :
] o
T‘- I i . N : i i
! py = ! . ,‘ A
;?mﬁ_' |:|| lg 'I: | Pl Do
§ 30 —— — ﬁ{‘.l,l,.,;_k e e ..Ai‘! —— J — . ——
a 20 P SR R R : E P 7
. B : - | : 1 1i- - 1 o0 .
10 T T i - | sy S
! N TR ! RN Pl
o -] ! i st : v ' i o |
00t 01 ] 10 100
Diimetro dos grdaos (mm)
GC.ocgl




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,10 m
UBRA DARRAGEM MUGUELA CURO SPP0a 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 9 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 6

P BRUTO UMIDO O|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0|SECA MAXIMA 1,739 _ g/cm2

P CAPSULA 0

AGUA G|UMIDADE 165 %

SOLO 0

UMIDADE 3,20

CILINDRC No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8500 8720 8860 8880 8730

PESCO DA AMOSTRA 4220 4440 4680 4600 4 450
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1.827 1,922 2,026 1,991 1.926
CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 ° o

P BRUTO SECO 0 0 0 ] 0

P DA CAPSULA 0 0 0 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

SOLO 0 0 ¢] 0 0
UMIDADE 11,70 14.00 16,50 19,00 21,30
MASSA ESPECIFICA SECA 1,635 1,686 1,739 1673 1,588

CURVA DE COMPACTAGAC
- PROCTOR NORMAL.-

1760

1740

1720

(giem3)

—_
~
=]
Q

—_
[o2]
e
(=)

MASSA ESPECIFICA SECA
o
r
=]

1600

1 580 . - - -
1000 12 00 1400 16 00 18.00 2000 2200

UMIDADE (%)

-
-
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,10(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPPO9 DATA 11/12/96

LIMITE DE LIQUIDEZ

_ | LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 11 21 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 22.83 20,21 22,09 23,34 9,64 g47 8.98 8.66
SOLO+TARA 17.80 16,08 17,66 19,05 928 9,13 8,62 8 31
TARA 710] 6.24] 630 7.14] 748 7.563 682] 647
AGUA 503 413 443 4,29 0,36 0,34 0,36 035
SOL0 10,70 9,84 11,36 11,91 1,80 1,60 1,80 184
UMIDADE 47.01 41,97 39.00 36,02 20,00 21.25 20.00 19 02
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 40 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 20 %
iNDICE DE PLASTICIDAD (IP) 20 %
- GRAFICO DE LIQUIDEZ
! 53 00 |
5100 | —— - . —— S , S
4900 |——— — _ . e e
. L 4700
| o 4500
| o
8 4300
S
S 4100
39.00 |- -
37 00
: 35 00
: NUMERO DE GOLPES
G.0¢

&



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 2,60
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP10  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE _
CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA S P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA #N° 10 13 40
Pbs E P h PASSA #N°10 986,60 100 CO
AGUA v Ps PASSA # N° 10 855 08 95 81
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 968,48 96 81
UMIDADE % 33
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
€| POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g} [AM TOTAL|CLASSIFICAGAQ
N[ 3 172" 88.9 0 00 968,50 700
ki 76,2 000 968 50 100] -
Gl 212" 63.3 0 00 968 50 100 o
R 2" 50.8 0.00 968,50 100 i
of 12 38,1 000 968.50 100 S )
S 1" 254 0.00 968,50 100
s 314" 19,1 000 968,50 100
o) 1z 12.7 000 968,50 100{COMP.GRANULOMETRICA (%}
" 9,5 000 968,50 100{PEDREGULHO 0
N 4 4,76 180 966,70 100]ARE}A GROSSA 1
N°® 16 2 11 60 955,10 99| AREIA MEDIA 5
F N° 40 0,42 510 g1.71 93| AREIA FINA 35
] N° 100 0,15 20 90 70 81 72|SILTE+ARGILA 59
N|  nNe 200 0,075 12 90 57.91 59
L
‘CURVA GRANULOMETRICA
o o R 2g 23883
a N 28 RBRYIRE
100 OO0~ 0-00
[0 BN § H_ PRy WSRO —
— 80 _ —— _J pili_ S SO S S S
' EREE o
E 70) - - - e ,”;,ﬁr_ﬁ [
3 el - . : O SO T
g - v . ! o
i e ey D et
& 20 i _ .
10 S
0
oo 01 1 10 100
Diametro dog griaos {mm}
(". "\ o' jo
PEVEV R ]
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 260m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP10 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 10 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 2

P BRUTO UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0|SECA MAXIMA 1,772___gicm2

P CAPSULA 0

AGUA 0{UMIDADE 16,5 %

SOLO 0

UMIDADE 3.30

CILINDRO No 13 VOLUME 2310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8500 8740 9050 8910 8760

PESO DA AMOSTRA 4220 4460 4770 4630 4 480

MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,827 1,931] 2,065 2.004 1,939

CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAFSULA 0 ) 0 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

S0OLO 0 0 0 0 0

UMIDADE 11,80 14,20 16,50 18,60 21,00

MASSA ESPECIFICA SECA 1,634 1691] 1,772 1,690 1,603

1.780
1,760

1740

g/cm3)

C 21720 .-

ECA

w1700

A

. Q1680
1 660

1640 - - - - -

ASSA ESPECIFL

1620

1600

1580

1000 12.00

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL.-

16 00
UMIDADE (%)

—~ [ S T

o

C

(U]

C.



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,60(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP10 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 21,78 2268 21,12f 2230f 840 8.22 9,27 .16
SOLO+TARA 16,94/ 1785 1679 17.71 8,04 7.88 8.91 8.81
TARA 7.44 7.36 648 623] 645 6,30 7,36 714
AGUA 484 483 433] 459 036 0.34 0,36 035
SOLO 950] 1049; 10.31] 1148] 159 1.58 1,55 167
UMIDADE 5095 46,04] 42000 39.98] 22,64 2152 23,23 2096
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 4 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 2 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 2 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
5300
5100
49 00 - —
- 47 00 - - —
::' 4500 — -
Q
g 4300 _ . -
= .
= 4100 R O
3900 - __.!___ -
37 00 - - : ”,,Lﬁﬂff
2500 I l
10 20 30 40 %0 60 70 80 90 100

NUMERO DE GOLPES

57
Cdguv'



fANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

478
950

1270
1910
25 40

Percentagem que passa (%)

OBTA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 2.00
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP12  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE .
CAPSULA N° 10 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000, 00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 104,50
Pbs E P h PASSA # N° 10 895 50 100 00
AGUA v Ps PASSA # N° 10 848,01 94.70
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 952,51 94 70
UMIDADE % 586
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g)| PASSA(g) |AM TOTAL{CLASSIFICAGAO
N 3z 88,9 0.00 952.50 00| S
3" 76.2 0.00 952,50 100 o o
gl 2wz 63,3 0 00 952,50 100 o ]
R 2" 50,8 000 952 50 100 7 7 B
ol 1w 38,1 0 00 952,50 wol T
s ™ 25.4 000 952,50 100]
S 314" 19,1 0,00 952.50 100 _
0 12" 12,7 9,90 942,60 99[COMP GRANULOMETRICA {%) |
38" 9,5 13 40 929,20 98[PEDREGULHO 7
N° 4 4,76 47,20 882,00 93|AREIA GROSSA 4
N°® 10 2 34,00 848,00 89|AREIA MEDIA 7
F N® 40 0,42 7 30 87,40 82| AREIA FINA 13
| N° 100 0,15 9.40 78 00 73|SILTE+ARGILA 69
N Ne 200 0,075 460 73.40 69
o)
CURVA GRANULOMETRICA

Dhametro dos graos {mm)
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S




ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASQLOS PROFUNDIDADE 2,00 m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP12 1
LOCALIDADRE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 11 Dez/96

UMIDADE HIGROSCOPICA

RESULTADOS

CAPSULA No 10

P BRUTO UMIDO 0[|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0|SECA MAXIMA 1816 g/icm?

P CAPSULA 0

AGUA J|UMIDADE 149 %

SOLO 0

UMIDADE 5,60

CILINDRCQO Na 13 VOLUME 2 310 PESQO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8600 8850 9100 5060 8900
PESO DA AMOSTRA 4320 4570 4820 4780 4 620
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,870 1,978] 2,087 2,069 2,000
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO o 0 0 0 0
P BRUTC SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 0 0
AGUA 0 0 0 0 0
SOLO 0 0 0 0 0
UMICADE 1G.30 12,50 14,90 17.00 19,20
MASSA ESPECIFICA SECA 1,695 1,759 1,816 1,769 1,678

1820

1 800

gicmd)

780

~}
o
o

=~J
I
<

MASSA ESPECIFICA SECA |

1100 1200

1300

CURVA DE COMPACTAGCAQ
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,00(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP12 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 12 21 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA [ 2229] 2253] 21.03] 21,71] 9,10 9,11 829 8,39
SOLO+TARA 17,84] 18,12] 17.14] 17,92 8,75 8,77 7.93] 8,03
TARA 750 680 6.34] 643] 7.38 741 6,38] 6.50
AGUA 445 441 389 379 035 034 0,36] 0,36
SOLO 10,34] 1132 1080] 11.49] 137] 136 155 1,53
UMIDADE 43,04] 38.96] 36,02] 32,99] 2555] 2500 2323] 23,53

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 37 %

LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 25 %

INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 12 %

GRAFICOC DE LIQUIDEZ

4500

4300

8

35 00

3700 p---

UMIDADE (%)

3500

3300

3100

NUMERO 0DE GOLPES




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 3.10
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP14  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE
CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA S 'F UMIDO 1000.00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 65.30
Pbs E Ph PASSA #N° 1D 934,70 100 00
AGua v Ps PASSA #N° 10 897.89 96 05
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 963 189 86.06
UMIDADE % 4,1
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA ]
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g] [AM TOTAL[CLASSIFICAGAQ"
N[ 3 1Z" 88.9 0.00 863,20 0]
3 76,2 0,00 963 20 00f
Gl 2uz 83,3 0,00 963.20 wof
R 2" 50,8 0,00 963,20 100 S
ol 112 8.1 0.00 963 20 wof]
s 1 25,4 0 00 963,20 100 -
s 34" 19,1 0.00 963 20 100
o 12" 12,7 23 30 939.90 98[COMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9,5 10,40 929 50 97|PEDREGULHO 5
N° 4 4,76 19,10 910,40 g5{AREIA GROSSA 2
N° 10 2 12,50 897,90 93JAREIA MEDIA 12
F N° 40 0,42 12.30 83.76 81]AREIA FINA 22
! N° 100 0,15 18,70 65.06 63|SILTE+ARGILA 59
Nl Ne 200 0,078 4.00 61.06 59
o
‘CURVA GRANULOMETRICA
© w B S, o2 29 2388%
100 | §_ 5 g 2 S 5 2% 33323
90 i ! i I
a:.“ 80 'I ! : H I
® 70 : , .y
3 . !
] : :
o 50 1 B
£ ! | j
gﬁ a0 :
§ 30 i -
< 20
10 . ' |
o |
00t 01 1 10 100
Mhametro dos graes (mm)
L0035



ENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASOLGS PROFUNDIDADE 3.10m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP14 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 12 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 3

P BRUTO UMIDO 0[MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0iSECA MAXIMA 1,833  g/cm?

P CAPSULA 0

AGUA 0(UMIDADE 148 %

SOLO 0

UMIDADE 4,10

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8640 8900 9140 9080 8950

PESO DA AMOSTRA 4360 4620 4860 4800 4 670
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,887 2,000] 2,104 2,078 2,022
CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 g 0 0 0

AGUA Q o 0 0 o

SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 10.20 12,50 14,80 17.00 19,30
MASSA ESPECIFICA SECA 1,713 1,778] 1,833 1,776 1.685

MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASQOLOS PROFUNDIDADE 3. 10{m)
REGISTRO ¥ JAZIDA 1
FURO SPP14 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ { LIM_LTE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 12] 20 31 40 ]
No CAPSULA 1 2 K] 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 23 .47 23.91 19,84 18,81 7.88 852 9.00 8.91
SOLO+TARA 18,70 19,42 16,51 15,86 7.55 917 8,66 B8.56
TARA 7.34 7.28 6,41 6,36 6,18 7.80 7,30 7.14
AGUA 477 4,49 3,33 285 0.33 0,35 0.34 0.35
SOLO 11.36 12.14 10,10 9.50 1,37 1,37 1,36 142
UMIDADE 41,99 36,99 32,97 31,05 24.09 2555 2500 24 65
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 35 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 25 %
INDICE DE PLASTICIDAD (1P} 10 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
4500 : I
4300 | — . -
41 00 - — —— — _
¥ 3000 e
w - !
Q 3700 - b o
o
£ 3500 e
33 00 S S 1 [ j
; b :
3100 : ST U SN (N
i ! : !
29 00 : ; .
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES
RV




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA BARRAGEM MUGUEM PROFUNDIDADE (m) 2.25
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP16  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE _
CAPSULA N° 12 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 21.10
Pbs E P h PASSA #N°10 978,90 100.00
AGUA v Ps PASSA #N° 10 943.97 96.43
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 965.07 95 43
UMIDADE % 3.7
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
€| POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAD
N[ 312" B8.9 0.00 965.10 100 - o
3" 76,2 000 965,10 wo|
o 2w 63.3 0.00 965 10 100 - -
R 2" 50,8 0.00 965,10 tw90f - T
0 112" 38,1 0.00 965,10 )
[ 1" 25,4 0 0o 965,10 w0l -
s 34" 19,1 0.00 965,10 100
o 172" 12,7 0.00 965,10 100JCOMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9,5 1,70 963.40 100|PEDREGULHO 1
N® 4 4,76 6.60 956.80 99|AREIA GROSSA 1
N° 10 2 12,80 944.00 98|AREIA MEDIA 13
F N° 40 0,42 13 10 83,33 85| AREIA FINA 20
| N° 100 0,15 14 30 69,03 70{SILTE+ARGILA 65
Nl Ne200 0,075 5.10 6393 65
o
CURVA GRANULOMETRICA-
0w T, 22 28 2gRRY
100 S & g s S $ o og z3228
o) -4 SRR
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* 2 iy cheopee s - TP e '
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Q i
oD o1 1 10 100
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MASSA ESPECIFICA SECA (gicm3

ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2.25m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP16 1
LOCALIDADE SiTIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 13 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS
CAPSULA No 12
P BRUTO UMIDO OiMASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO Olseca MAXIMA 1,805 _ g/cm2
P CAPSULA 0
AGUA O|UMIDADE 149 %
SOLO 0
UMIDADE 3,70
CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8610 8840 9070 9000 8880
PESO DA AMOSTRA 4330 4560 4790 4720{ 4600
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,874 1974 2,074 2,043 1,991
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0
P BRUTO SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 0 0
AGUA 0 0 0 0 0
SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 10.10] 1250 14,90 17.00 19,30
MASSA ESPECIFICA SECA 1,703 1,755] 1,805 1,746 1,669
CURVA DE COMPACTAGAO

- PROCTOR NORMAL-
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ENSAIQS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,25{m)
REGISTRO ) JAZIDA 1
FURO ______SPP18 DATA 11/12/96
i " LIMITE DE LIQUIDEZ l—_LlMlTE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 12 21 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2266 21,93 21,08 19.11 8,70 8,28 8,17 9186
SOLO+TARA 17,71 17.84 17 54 15,80 8.36 7,92 7,82 8 80
TARA 6,45 7.36 7.44 6,16 6,91 6,48 6,37 727
AGUA 4,95 409 354 32 0,34 0,36 0.35 038
SOLO 11,26 10,48 10.10 974 1,45 1,44 1,45 1.53
UMIDADE 43,96 39,03 35.05 3296] 2345 25,00 24 14 2353
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 37 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 24 %
INDICE DE PLASTICIDAD {IP) 13 %
4500 ,
|
4300 I .
4100 - il e
€ 3900 R [,
w - ]
2 37 00 . -
=] .
= 3500 b e
3300 - R
31 00 L . e el lI - oo
) i
2900 :
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES
CulCLO



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 3.00
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP21  JAZIDA 1 DATA 01/12/25
UMIDARE .
CAPSULA N° 6 AMOSTRA TOTAL JOTAL PARCIAL
TARA 5 P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 26,90
Pbs E Ph PASSA # N°10 973 10 100 €2
AGUA v Ps PASSA#N° 10 932,09 95 73
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 958,99 g5 7g
UMIDADE % 44
P PENEIRAS P RETIDO PESO %% PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL [g)| PASSA(g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO
N 327 86,9 000 955 00 ool
3" 76,2 0,00 959.00 00 -
Gf 212" 63,3 0,00 959.00 100 L
R 2" 50,8 0.00 959 00 100 S
o 112v 381 000 959,00 100f B - )
S 1 25.4 0.00 959,00 wol ™
s 314" 19,1 0,00 $59,00 100
0 L f73 12,7 0,00 959.00 100|CONMP GRANULOMETRICA (%)
3/s" 9.5 4,50 954,50 100{PEDREGULHO 1
N° 4 4,76 840 948,10 99]AREIA GROSSA 2
N° 10 2 14,00 932,10 a7|aAREIA MEDIA 43
FIT N° 40 0,42 12,60 83.18 84| AREIA FINA z9
] N® 100 0.15 15,30 67.89 69|SILTE+ARGILA £4
N]  Ne 200 0,075 4,90 62,99 54
0
iICURVA GRANULOMETRICA.
- - o T o c 2 23 28858
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL
INTERECCADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,00 m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP21 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 14 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 6

P BRUTO UMIDC 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO o|secAa MAXIMA 1,783  g/icm2

P CAPSULA 0

AGUA o|lumIDADE 156 %

SOLO 0

UMIDADE 4,40

CILINDRO No 13 VOLUME 2310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8520 8780 9040 8980 8850

PESQ DA AMOSTRA 4240 4500 4760 4700 4 570
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1.835 1,948] 2,061 2,035 1,978
CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

S0LO 0 0 0 0 0
UMIDADE 11,20 13,40/ 15,60 17,80 20,00
MASSA ESPECIFICA SECA 1.651 1,718 1,783 1,727 1,649
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[FNSAIOS DE LIMITES DE GONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,00(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP21 DATA 11/12/96
__ LIMITE DE LIQUIDEZ [ LIMITE DE PLASTICIDADE |
No DE GOLPES 11 20 30 40 T
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2254 21.24| 2050| 2161 8.34 7.92 909] 850
SOLO+TARA 1761] 17200 1681 17.96] 7.98 7.58 874 817
TARA 640] 7.10] 7.21 752 6.43 6.16 7 34|  6.80
AGUA 493 404 359 365] 036 034 035] 0.33
SOLO 11.21] 1010[ 970 1044 1.55 1.42 1.40 137
UMIDADE 43,98]  4000] 37.01] 34,96] 2323 2394 2500 24,09
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 8 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 24 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 14 %
: GRAFICO DE LIQUIDEZ
! 45 00 : :
43 00 e
41 00 - _
g 3900 — e
! 2 37 00 — O
[ @ i
I = 3500 ; e
3300 T S S S o
Moo | -- e S S - U
; . . |
| 29 00 ' ! '
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

100

015

OBRA BARRAGEM MUQUEM "PROFUNDIDADE (m} 3.60
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP23  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE
CAPSULA N° 9 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA 5 P UMIDO 1000.00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 36,10
Pbs E P h PASSA # N° 10 963,90 100 €O
AGUA v Ps PASSA # N° 10 926.83 96.15
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 962,93 96,15
UMIDADE % 4,0
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E{ POLEGADAS mm PARCIAL {g} | PASSA({g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO
N 31z 88,9 0.00 962,90 700 L
3" 76,2 0.00 962,90 100
Gl 2wz 63,3 0,00 962,90 100
R 2" 50,8 0,00 952,90 100
of 112t 38,1 0.00 962,90 ] -
S 1" 25.4 0.60 962,90 wel T T
5 K78 19,1 0 00 962,90 100
o 12" 12,7 0.00 962,90 100[COMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9,5 5.10 957 .80 99|PEDREGULHO bl
N° 4 4,76 14.80 943,00 98| AREIA GROSSA 2
N° 10 2 16.20 926.80 96|AREIA MEDIA 13
F N° 40 0.42 13.50 82,65 83|AREIA FINA 25
! N° 100 0,15 18.30 64.35 64|SILTE+ARGILA 58
N|  N° 200 0,075 6.00 58,35 58
o)
CURVA GRANULOMETRICA;
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ENSAIO DE COMPACTACAO

-PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3.60m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP23 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 15 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 9

P BRUTO UMIDO O0]MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0{SECA MAXIMA 1,814 g/cm2

P CAPSULA ]

AGUA ¢lumiDADE 16,0 %

SOLO 0

UMIDADE 4,00

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8680 8900] 9140 9100 8950

PESO DA AMOSTRA 4400 4620| 4860 4820 4670

MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,905 2,000 2104 2,087 2,022

CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 0 0

AGUA 0 [ 0 0 0

SOLO 0 ) 0 0 0

UMIDADE 11,50 13,80 16,00 18,10 20,00

MASSA FSPECIFICA SECA 1,708 1,757 1.814 1,767 1.685

(9/cm3}
~
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[ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,80(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP23 DATA 1112196

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE |
No DE GOLPES 12 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 23,02] 2111 21,15 20,25 9,01 9,22 8,97 8.58
SOLO+TARA 17.60] 16,80 1742 16,94 8,65 8,88 8,62 8.24
TARA 6.30 6.54 7 34 7.20 7.10 7.48 7.17 6.88
AGUA 542 4,31 373 3,31 0.36 0,34 0,35 0.34
SOLO 11,30 10,26] 10.08 9,74 1.55 1,40 1.45 1.36
UMIDADE 4796 42,01 37.00] 3398f 2323 2429 24 14| 25.00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 3 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 248 %
INDICE DE PLASTICIDAD (1P} 15 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
49 00 - ! !
47 00 : !
45 00
43 00 —-
2 4100
ELE
g 39 00
=
= 3700
o |
3500
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31 00
2900 i
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

JOBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 285
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP24  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
(UMIDADE . .
CAPSULA N° 11 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA S P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 48,30
Pbs E P h PASSA #N° 10 951.70 100,00
AGUA v Ps PASSA #N° 10 916,86 96.34
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 965,16 96 34
UMIDADE % 3.8
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g)] PASSA(g) |AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO
N[ 3 1z" 88,9 0,00 965,20 700
- 76,2 0,00 965,20 t0f
G 2wu2 63.3 0 00 965,20 100 __ T
R 2" 50,8 0.00 965,20 100 - —
o 112 38,1 0.00 965,20 100
s " 25,4 000 965,20 we|l T
s 3/4" 19,1 0,00 965,20 100
o a2 12,7 3,50 961,70 100[COMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9,5 4,00 957.70 99|PEDREGULHO 3
N° 4 4,76 21,60 936,10 97|AREIA GROSSA 2
N° 10 2 19 20 916,90 a5|AREIA MEDIA 12
F N° 20 0,42 12.60 83,74 83|AREIA FINA 22
I N° 100 0,15 15.40 68,34 67]SILTE+ARGILA 61
Nl N°200 0,075 6.50 61.84 61
9l
'CURVA GRANULOMETRICA|
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ENSAIO CE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,85m

OBRA BARRAGEM MUGUEM FURO SPD24 1

LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 16 Dez/96

UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 11

P BRUTQ UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTQO SECO O|SECA MAXIMA 1,800 _ glcm2

P CAPSULA 0

AGUA O|UMIDADE 158 %

SOLO 0

UMIDADE 3,80

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8660 8900 9095 9030 8900

PESO DA AMOSTRA 4380 4620 4815 4750 4 620

MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,896 2,000 2,084 2,056 2,000

CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

SOLO 0 0 0 0 0

UMIDADE 11,40 13.60 15,80 18,00 20,20

MASSA ESPECIFICA SECA 1,702 1,761 1,800 1,743 1,664
CURVA DE COMPACTAGAO

gicm3)
=4
@x
S

-,
-8
o

1720

—
Q
=]

- PROCTOR NORMAL-

1 680

MASSA ESPECIFICA SECA {

1650 -

12.00

13.00

1.640 -
1100

1400

1500 16 00 17,00
UMIDADE({%)

1900

18 00

2060

2100

-
<
ol

'
e




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADO AGUASOLOS

REGISTRO
FURO

0
SPP24

ESTACA 0
PROFUNDIDADE 2,85(m)
JAZIDA 1
DATA 11/12/96

LIMITE DE LIQUIDEZ

LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 12 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2236] 20.18] 2084 21,26 9,09 893 8,14 818
SOLO+TARA 1765 1629 17,10 1758 8,75 8,58 7.80 7.82
TARA 7.41 6,80 6,72 6,44 724 7.10 6.44 6,36
AGUA 4,71 3,89 3,74 368 0,34 0,35 0,34 0.36
SOLO 10,24 9.49] 1038 11,14 1,51 1,48 1,36 1,46
UMIDADE 46,00 4099 36,03 33,03] 22,52] 2365 2500/ 2466
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 8 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 24 %
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 14 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
49 00 - - :
47 00 I —— e
45,00 1 ,,__,:_ e
43 00 ' I:I
£ 4100 | — ? :
- a
. Q@ 3mo0 O —
i a
[ & 3700 . :
, =3 ;
35,00 — I .
33 00 ;
3100 t S S -
29 00 | | i Pl
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES
Cuolln



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

[OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 320
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP25  JAZIDA 1 DATA 01/12.S8
UMIDADE _
CAPSULA N° 14 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA 5 P _UMIDO 1000.00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 20 80
Pbs E Ph PASSA # N° 10 979 20 1€ Co
AGUA y Ps PASSA #N° 10 938,83 a5 £8
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 959,63 a5 €3
UMIDADE % 4,3
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (9} | PASSA(g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAQ
N[ 312" 8.9 000 959,60 100 . -
3" 76,2 0 00 959,60 100{ ~ T -
Gf 2wz 63,3 0 00 959,60 100 B -
R 2" 50.8 0 00 958,60 100 ; o B
ol 112" 38,1 000 95960 100 o B
S 1" 25,4 0 00 959 60 100 o S N
) 314" 19,1 000 959 60 100
o) 12" 12,7 0 00 959,60 100|COMP GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9.5 4,10 955,50 100|PEDREGULHO 1
N° 4 4.76 760 947 90 99|AREIA GROSSA 1
Ne 10 2 910 938,80 98|ARE!A MEDIA 14
[F]~ " N° 40 0,42 13 70 82 18 84| AREIA FINA 28
i N°® 100 0,15 19 10 63,08 64|SILTE+ARGILA c3
Nl Nezoo 0,075 6.40 56.68 58
o)
CURVA GRANULOMETRICA
¢  a __’_ o8 2§ 2 g=REg
100 ;‘_’ = ; ,; - - . - N P ] =

90 B

80 - -
70 ,,
60 - -
50
40

30

Percentagem que passa (%)

20

oo

01

1

Diametro dos graoes {mm}

},..*
)

Gud



ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 330m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP25 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 17 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 14

P BRUTO UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0|SECA MAXIMA 1,807 _a/cm2

P CAPSULA 0

AGUA 0|lumIDADE 15.7 %

SOLO 0

UMIDADE 4,30

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8650 8890 8110 9050 8920

PESO DA AMOSTRA 4370 4610] 4830 4770 4 640
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1.892 1,996| 2,091 2,065 2.009
CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 ] ] 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

SOLO 0 ) 0 0 0
UMIDADE 11,20 13,50 15,70 18.00 20.30
MASSA ESPECIFICA SECA 1.701 1,758| 1.807 1,750 1.670

MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3

1820

1 80G

)

..
=1
o
=]

-
~
@
=1

1740

=ud
28]
o

1700

s
)]
o
o

1660

1640

1120 1200 1300

1400

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

1500 1600 17 00
UMIDADE (%)

1800

19 GO 20,00

21 00

Cgﬂl@?



NUMERO OE GOLPES

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,30(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP25 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES " 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 &
SOLO+TARA+AGUA 22,60 19,14 18,13 22,34 928 867 7.92 8,0¢
SOLO+TARA 18,11 15,68 15,10 18,82 8,94 831 71.57 7.7€
TARA 7.41 6.32 6,18 7,48 7.53 6.90 6.17 6.48
AGUA 4 .49 3,46 303 3,52 0,34 0,36 0,35 0.33
S0LO 10.70 9.36 8,92 11,34 1,41 1.41% 1,40 1.28
UMIDADE 41,96 36,97 33,97 31,04 24,11 2553 2500 25.7¢
LIMITE DE LIQUIDEZ (L 35 %
LIMITE DE PLASTICIDADE {LP) 25 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 10 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
4900
|
47 00 - _ S
45 00 - __-i - b
4300 - P o R T
£ 4100 — e
u ' ;
Q 3200 - .
a
= 700 - B
= . i
3500 P e
3300 _— ; e
31 00 — - i S S
2900 ;
10 20 30 40 50 60 70 &0 B0 100

JULI_;,\_,S



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA. BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 3,80
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP26  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE _
CAPSULA N° 13 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 23.70
Pbs E P h. PASSA # N° 10 976,30 100,00
AGUA y P s PASSA #N° 10 942 37 96,53
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 966,07 96,53
UMIDADE % 3.6
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA (g) |AM.TOTAL|CLASSIFICAGAO
N 327 88,9 0,00 966,10 100 .
3" 76,2 0.00 966,10 100 ~ T
al 2w 63,3 0,00 968,10 100
R 2" 50,8 0,00 966,10 100
ol 112" 38,1 0,00 966,10 100 )
) 1" 25.4 0,00 966,10 100
S 314" 19,1 0,00 966,10 100
0 1/2" 12,7 0.00 966,10 100[COMP GRANULOMETRICA (%)
3/8” 9,5 4,60 961,50 100[PEDREGULHO 1
N°® 4 476 8,10 953,40 99} AREIA GROSSA 1
Ne 10 2 11,00 842,40 98JAREIA MEDIA 15
F N° 40 0,42 14 30 82 23 83| AREIA FINA 27
| N° 100 0,15 20,90 61.33 62]SILTE+ARGILA 55
N  N° 200 0,075 6,50 54,83 56
o)
‘CURVA GRANULOMETRICA
0w o T g ©g 238828
5 3 g 2 . o 2m 2 RIE
100 - = | 7

Percentagem que passa (%)
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2




ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASQLOS PROFUNDIDADE 3.80m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURQ SPP26 1
LOCALIDADE SiTIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 18 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 13

P BRUTC UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO DISECA MAXIMA 1,810 _ gicm2

P CAPSULA 0

AGUA 0|uMIDADE 16,0 %

SOLO 0

UMIDADE 3.60

CILINDRO No 13 VOLUME 2310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8630 8880 9130 9100 8980

PESO DA AMOSTRA 4350 4600 4850 4820 4 700
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,883 1,991 2,100 2,087 2,035
CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 1)

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

SOLO 0 0 0 0 o
UMIDADE 11.50 13,80 16,00 18,20 20,00
MASSA ESPECIFICA SECA 1,689 1,750} 1.810 1,765 1,696

CURVA DE COMPACTAGAO
-PROCTOR NORMAL-
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,80({m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO B SPP26 ~ DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ B | LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES T 20 30 40 [
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 23.05] 21.08] 22.79] 22.15 8.07 8.52 8.84 9,01
SOLO+TARA 18,02 1698| 1832 17.92 7.71 8.19 8.49 8,66
TARA 7.54 7.48 714 6,48 6.36 6,90 7.14 7.32
AGUA 503 408 447 4,23 0,36 0,33 0,35 0,35
SOLO 10,48 950| 11.18] 11,44 1,35 1.29 1,35 1234
UMIDADE 48,00 42095| 29.98| 36.98] 2667 2558 2503 2612
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 41 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 26 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 15 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
49 00 v l
47 00 W._J ce o i
45,00
4300
® 4100
g
g 39 00
]
£ 3700
2
3500 ;
3300 - - ——— - —+«—;~hk—
31 00 - - i} - _ S S
2900 ;

10

20

30

40 50
NUMERO DE GOLPES

¢,o0111



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
[OBRA BARRAGEM MUGQUEM PROFUNDIDADE {m) 3L
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FUROD SPP27  JAZIDA 1 DATA 01712 96
UMIDADE
CAPSULA N° 7 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000 00
Pbh P P RETIDO NA #N° 10 77 70
Pbs E Ph PASSA # N° 10 922 30 1002
AGUA v Ps PASSA #N°10 889 39 96 &2
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 967.09 96 22
UMIDADE % 37
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E{ POLEGADAS mm PARCIAL {g)| PASSA{g} |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO
N[ 3 88,9 0.00 867.10 0] o
3" 76.2 D 0o 967,10 100 -
G| 212" 63.3 000 967.10 to0f
R 2" 50,8 0.00 967,10 wof ,
ol 112" 38,1 000 967 10 100
s 1™ 25,4 0.00 967.10 w0~ 0 T
S 3i4" 19,1 0 00 967,10 100
o 172" 12,7 15 30 951,80 98JCOMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9.5 20 70 931.10 96[PEDREGULHO 5
N° 4 4,76 19 80 911 30 94| AREIA GROSSA 2
N® 10 2 21.90 889,40 92|AREIA MEDIA “3
F N°® 40 0.42 13 30 83.13 78] AREIA FINA 22
i N° 100 0,15 17.00 66,13 63{SILTE+ARGILA 57
N N 200 0,075 590 60.23 57
o
‘CURVA GRANULOMETRICA!
e o . a8 29 28823
s g g s 5 SN 2R BRB2S
100 : | E"‘I o
9 | - — = 4 "
= 80| — - -
& &0 o
E
z S0 - o el \
oa0)- o g SN 1 U S U S —
i 0 ST R ; i !
3 r : - B e
@ 20 R e _ S S .
10 - PN . S . R S
. .
a1 g1 t 10 100
Diametro dos graos (mmj}

—
" -

SN



ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,70 m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURQ SPP27 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 19 Dez/86
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 7

P BRUTO UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0|SECA MAXIMA 1,780 gfcmZ

P CAPSULA 0

AGUA 0|UMIDADE 16,5 %

SOLO 0

UMIDADE 3,70

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8440 8700 9050 9000 8870

PESO DA AMOSTRA 4160 4420 4770 4720 4 590

MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,801 1,913] 2,065 2.043 1,987

CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTQO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 o 0 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

SOLO 0 0 0 0 0

UMIDADE 11.80 14.00[ 16,20 18.00 20,10

MASSA ESPECIFICA SECA 1.611 1.678| 1.777 1,732 1,654

1 8CC

1780

{alcm3)
~i
[r]
a

174C

..
N
3

SPECIFICA SECA
Lo N
& o
S o

T :
L1660 —i— - -

S

21640
=

1620 -

1200

1 600 - el e
1100 13,00

i4 00

CURVA DE COMPACTAGAO
-PROCTOR NORMAL-

1500 16 00 1700
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18 00

1900
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,70(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP27 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES | 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2208] 2109 2105] 2080 911 9,28 8,02 7.89
SOLO+TARA 1760 1658] 1608 1607 877 8,92 7.68 7.54
TARA 6,40 6,10 6.81 7.17 7.44 7.56 6,32 5,24
AGUA 5,38 451 407 3,63 0,34 0.36 0,34 0,35
SOLO 11,20 10.48f 1017 980 1.33 1.36 1,36 1.30
UMIDADE 4804 4303 4002| 3704 2556| 2647 2500 2602
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) M %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 26 %
INDICE DE PLASTICIDAD (P) 15 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
49 00 :
47 00 o _
45 00 ————
|
4300 : |] i
I £ at00 S R G N B
: w | :
Q 3800 e
far)}
E 3700 e
= - 1
35 60 - - —— e — - - ‘_";_—?'_—“_‘
3300 - - —_ - : -, -7_!,_-_;__ -
. ! | B
31 00 - _ _ o —
2900 ' :
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 .
NUMERO DE GOLFPES
SNIIER Y




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
OBRA- BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 3.10
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP28  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE _ _
CAPSULA N° 16 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 10,40
Pbs E Ph PASSA #N° 10 989,60 100 02
AGUA v Ps PASSA #N° 10 954 29 96 432
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 964.69 96,42
UMIDADE % 3.7
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL {g) | pAssa (g} |AM TOTAL{CLASSIFICAGAQ
N[ 312" 88,9 0.00 964.70 ¢
3" 76,2 0 00 964,70 [
Gl 212 63,3 0,00 964,70 100 )
R 2" 50,8 0,00 964,70 0] T
of 112" 38,1 0 00 964.70 100]
s 1" 25,4 0.00 964,70 100
S 374" 19,1 0.00 964,70 100
o) 172" 12,7 0,00 964,70 100|COMP GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 0.00 964 70 100{PEDREGULHO 5)
N° 4 4,76 2.50 962,20 100}AREIA GROSSA 1
N°® 10 2 7.90 954,30 99|AREIA MEDIA 13
F N° 40 0,42 12.80 83,63 86|AREIA FINA 25
{ N° 100 0,15 16 30 64,33 66|SILTE+ARGILA 61
Nl  N° 200 0,075 5,20 59,13 61
o)
‘CURVA GRANULOMETRICA'
2 29 238288
¥ 28 3323
100 Qe O —tss QY QOO
! ! i o
%0 — i
z % L
E 70 : :
3 b R
o 50
g : _ :
g’ 40 -— I - |
f=4 H N .
g ® B
& 20 [
! | L I
10 , — ——Rmv'—l————~+»
0 ) - H I -
001 a1 1 10 100
Oidmetro dos graos (mm]
. -
Cuulio



MASSA ESPECIFICA SECA

ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,10 m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP28 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 20 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS
CAPSULA No 16
P BRUTO UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTO SECO 0[sECA MAXIMA 1,830 g/cm2
P CAPSULA 0
AGUA 0|UMIDADE 156 %
SOLO 0
UMIDADE 3,70
CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4280
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4536
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8640 8900] 9130 9060 8930
PESO DA AMOSTRA 4360 4620 4850 4780 4 650
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,887 2,000 2,100 2,069 2,013]-
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 ] 0 0 0
P BRUTO SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 0 0
AGUA 0 0 0 [i 0
SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 11,20 13,00/ 15.30 17.50 19,20
MASSA ESPECIFICA SECA 1,697 1,770 1,821 1,761 1,689
CURVA DE COMPACTAGAQ

1840

1820

Ll A A (g/cm3)
=) =1 | o]
& 3 8 8

—
~|
B
(=]

1700

(8]
o]
L]

1 660 :
11 0C 1200 1300

- PROCTOR NORMAL-

1500 16 00 17 00
UMIDADE (%)

1400

18 00

1800

2000

21 00
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,10(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP28 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 12] 20 30 “40]
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2042 22.05] 23.04| 23.31 7.99 8.18 9.13 932
SOLO+T/RA 16,37] 17.98] 18094| 1920| 7.66 7.83 8.78 8 95
TARA 7.38 7.81 7.54 710] 624 6.41 7.38 7 46
AGUA 4.05 407 410] 411 0,33 0.35 0.35 035
SOLO 8.99] 1017 1140 12.10 1.42 1,42 1.40 150
UMIDADE 45 05 40,02 35,96 33,97 23.24 24 65 25.00 24 00

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 38 %

LIMITE DE PLASTICIDADE  {LP) 24 %

INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 14 %

47 00 .- - - — — e -
45 G
43 00
4100
39 00
37 Q0

UMIDADE (%)

3500

3200

3100 . Pl m e e

28 00
10 20 30 40 50 60 70 80 80 100

NUMERO DE GOLPES

0oLl




£E£USEGRANULOMéﬁHCAPORPENHRAMENTO _
OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE {m) 3.50
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP29  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE
CAPSULA N° 15 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA 5 P UMIDO 1000.00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 12,30
Pbs E P h PASSA #N° 10 987 70 100 OC
AGUA v Ps PASSA #N° 10 951.54 06,34
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 963,84 g6 34
UMIDADE % 3.8
P PENEIRAS P RETIDO PESO %% PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g)| PASSA(g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO
N[ 3127 88,0 000 963,80 100 i i o
3" 76,2 000 963 80 100 -
Gl 212" 63,3 000 963,80 100 S
R 2" 50,8 0.00 963.80 100 S
o 112" 38,1 000 963,80 100 o
S 1" 25,4 000 963,80 100
s 34" 191 0.00 963,80 100
o| 12" 12,7 0.00 963 80 100[COMP GRANULOMETRICA (%)
g 9.5 000 963,80 100[PEDREGULHO c
N° 4 4,76 190 961 90 100JAREIA GROSSA 1
N° 10 2 10.40 951,50 99|ARE!A MEDIA 14
F N° 40 0,42 13,20 83.14 85| AREIA FINA 2E
| N° 100 0,15 19,20 63,94 66 |SILTE+ARGILA 5&
Nf  Ne 200 0,075 7.00 56,94 59
o
-2 992 288388
100 @ - - M W~ @
ik | - i
a0 L O S ..__-——-LL
5 80 - Sleiom e '____.._.
z 70 ! C
g N
s I e
T 50 S N _
E .
% 40 O S U
E 30 o : 7 . — .
& 2 P I - . - . -
, : i : t
10 - ! '_.k; - : ' [
[
0 l
201 01 1 10 100
Diametro dos graos (mmj}
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,50m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURQO SPP29 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 21 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 15

P BRUTO UMIDO O|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO OISECA MAXIMA 1,790 __g/cm2

P CAPSULA 0

AGUA O|UMIDADE 16,2 %

SOLO 0

UMIDADE 3,80

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8590 8830] 9060 9000 8880

PESO DA AMOSTRA 4310 4550 4780 4720 4 600

MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,866 1,970 2,069 2.043 1,991

CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

SOLO ) 0 0 0 0

UMIDADE 11.30 13,60/ 15.90 18,20 20,50

MASSA ESPECIFICA SECA 1,676 1,734 1,785 1.729 1,653

{g/em3)
~J
3

—- -
~ ~1
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(=] <
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1102 1200 1300

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

1400 1500 16 00 17 00 1800
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1900 2000 21 00
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10

NUMERC DE GOLPES

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADC AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3.50(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP29 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ [ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 0]
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2353 21.46] 2264] 1876 8,11 9,22 924 9,36
SOLO+TARA 1853 1762 1862| 15,70 7.76 8.86 8,90 9.01
TARA 717 7.51 6.80 6,14 6,36 7.34 7.48 7.56
AGUA 5.00 3.84 402 3,06 0,35 0.36 0.34 0.35
SOLO 11.36] 10.11] 1182 9,56 1,40 1,52 1.42 1,45
UMIDADE 4301 3802 3401] 3201 25.00] 2368 2394 2414
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) B/ %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 24 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 12 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
4900 . . :
47 00 - - - S
45 00
43 00
#4100
&
g 38 00
a
S 3700
>
3500
3300
3100 ,
29 00 -
20 30 40 50 60 70 80 90 100

¢Laizo



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
OBRA BARRAGEM MUQUEM

PROFUNDIDADE (m) 2 40
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP30  JAZIDA 1 DATA 0112496
UMIDADE — -
CAPSULA N° i AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA g P UMIDO 1000 00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 97 30
Pbs E P h PASSA # N° 10 902.70 100 02
AGUA v P s PASSA #N°10 866 31 9597
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 963 61 85 9~
UMIDADE % 42
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
e[ POLEGADAS mm PARCIAL |g)| Passaig) |amToTaLjcLassiFicagAo
N3 88,9 0.00 963.60 100 -
3" 76,2 0,00 963,60 100 T B
Gl 22 63,3 000 963,60 00| 7
R 2" 50,8 0,00 963,60 100 -
o 112 38,1 000 963.60 100 T B
s 1 25,4 000 963.60 100
s 314" 19,1 0 00 963,60 100
0 172" 12,7 13.20 950,40 99/COMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9.5 26.10 924 30 96 |PEDREGULHO 3
Ne 4 476 35.60 888,70 92} AREIA GROSSA 2
N° 10 2 22.40 866,30 90| AREIA MEDIA g
F N° 40 0,42 5.30 86.67 81]AREIA FINA 19
I N° 100 0,15 15 20 71 47 67|SILTE+ARGILA 62
Nl Ne° 200 0,075 5,20 66,27 62
o
CURVA GRANULOMETRICA'
e w © o E 29 28328¢%
S s g © 5 oY 9o mages
100 2 = = =l ki o
80 '
;; 80
@ 70
"]
2 g0
g
o 50
g
g 40
E 130 -
I{ 20 - n L - D JEVEEPRUES S g :
! 1 ' [ ' ]
’s N R o I R N T
001 Q1 1 10 100

Dhametro dos graos {mmj)

Cal121



ENSAIOC DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADQ. AGUASOLOS PROFUNDIDADE 240 m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP30 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 22 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 1

P BRUTO UMIDO 0{MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0|SECA MAXIMA 1,790 _afcm2

P CAPSULA 0

AGuA 0|UMIDADE 151 %

SOLO 0

UMIDADE 4,20

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8530 8800 9030 9000 8860

PESO DA AMOSTRA 4250 4520 4750 4720 4 580
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1.840 1,957] 2,056 2,043 1,983
CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 0 0

AGUA i 0 0 0 0

SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 10,50 12,80 15,10 17.00 19.00
MASSA ESPECIFICA SECA 1,665 1,735 1,787 1,746 1,666

1820

1 800

-
=~
&2
o

— -— —
~l ~ =
D] B o
o] S (=]

-—
=~}
(=]
o

1 680

MASSA ESPECIFICA SECA (g/icm3)

¥ 660

1640 !
1085 1100 1200 1

vl

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

14 00
UMIDADE (%)

3.00 1500 16,00

17 00

1800

o122




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,40(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP30 DATA 11/12/96
_‘ LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2366] 21,84 2068 2407 7.96 818 9,09 9.13
SOLO+TARA 18,39] 17,58 16,98 1938 762 7.82 8,74 8.77
TARA 7.18 7.44 7.50 6,36 6,22 6,41 7.34 7.39
AGUA 527 4,26 3,70 4,69 0.34 0.36 0.35 0.36
SOLO 11,21 10,14 9.48] 13,02 1.40 1.41 1.40 1.38
UMIDADE 47 01| 4201] 3903] 36,02 2429 2553 25.00] 2609
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 40 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 25 %
INDICE DE PLASTICIDAD (1P) 15 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
! 49 0D _ ! ,
i 47 00
I 45 00
43 00
. £ 4100
; w
i g 3900
[m]
S 3700
o
3500
3300 - i - S _. ——— =
31 00 ! ) e
2900
i 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

NUMERO DE GOLPES

60123




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 3.40
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP31  JAZIDA 1 DATA 01/12.96
UMIDADE
CAPSULA N° 8 AMOSTRA TOTAL “TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000.00
P b.h P P RETIDO NA # N° 10 18,20
Pbs E P h. PASSA # N° 10 981,80 100 G2
AGUA v Ps PASSA #N° 10 945 86 96 34
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 964.06 96 22
UMIDADE % 38
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm PARCIAL (g)| PASSA{g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO
N[ 312F 88,9 0,00 964,10 00| S
3" 76,2 000 964,10 0y T T i B
ol 2wz 63.3 0.00 964.10 100
R 2" 50,8 000 964,10 100] - T
of 11z 38,1 000 964,10 100f T
s ™ 254 000 964 10 100] T
S 314" 19,1 000 964,10 100
(o} 1y 12,7 000 964,10 100[COMP GRANULOMETRICA {%)
s 9,5 0.00 964,10 100{PEDREGULHO )
N° 4 4,76 4130 959 80 100|AREIA GROSSA z
N° 10 2 13,90 945,90 98[AREIA MEDIA 158
F N°® 40 0,42 14 50 81.84 83|AREIA FINA z2
| N® 100 0,15 22.60 59,24 60{SILTE+ARGILA 54
N|  Ne 200 0,075 5.90 53,34 54
o
.CURVA GRANULOMETRICA:

20

100

1270
1910
2540

90
= 80
T 70
N
g g0
L
2
o 50
E
> 40
£
§' 30
1
a 20
10
0
oM 01 1 10 100
Diametro dos grics (mm)
T E
Coul2



ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 340 m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURC SPP31 1
LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 23 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 8

P BRUTO UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO G{SECA MAXIMA 1,810 _g/cm2

P CAPSULA 0

AGUA OIUMIDADE 154 %

SOLO 0

UMIDADE 3,80

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA ARIOSTRA + CILINDRO 8610 8850] 9100 9030 8300

PESO DA AMOSTRA 4330 4570] 4820 4750 4 620

MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,874 1.978] 2,087 2.056 2,000

CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

SOLO 0 0 0 0 0

UMIDADE 11,20 13,00 15,40 17.50 19,30

MASSA ESPECIFICA SECA 1,686 1,751 1,808 1,750 1.676

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-

1,800

3

A (giem3)
33
5 8

MASSA ESPECIFICA SECA
o I BN
@ 9 N
& & o

1660

1640 i

1000 11 00

1400 1500 16,00
UMIDADE (%)

13.00

1700

rt — ———

18 00 19.00 2000

ta
LAt

a3



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3.40(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP31 DATA 11/12/96
__ LIMITE DE LIQUIDEZ —__ ] _LIMITE DE PLASTICIDADE |
No DE GOLPES 11 20 30 40]
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2170 19,53] 20,36] 19,69] 9.03] 892 9,15] 832
SOLO+TARA 17,34] 1590] 16,84] 1646] 868 859 881 796
TARA 720 636] 648 636] 7.17]  7.27 741 646
AGUA 436| 363 352 323 035 033 034] 036
SOLO 1014] 954] 10,36] 10,0] 1,51] 132 1,40 150
UMIDADE 43,00 38,05] 3398] 31,98 23,18] 2500 24.29] 2400}
LIMITE DE LIQUIDEZ (L) 36 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 24 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 12 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ
49 00 ! :
47 00 -
45 00 —
43.00 :
£ 4100
8
b 3900 ——
a
= 3700
=
3500
3300
3100
29 00

NUMERO DE GOLPES

100

¢ 53126



e e S e i
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA: BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 3.50
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP32  JAZIDA 1 DATA. 01/12/96
UMIDADE _
[CAPSULA N° 19 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 5.20
Pbs E Ph PASSA#N°10 994,80 100.C2
AGUA v Ps PASSA#N®10 958.38 66 4
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 963,58 96 34
UMIDADE % 3.8
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g} | PASSA(g] |AM TOTAL{CLASSIFICAGAO
N 3z 88,9 0.00 963,60 100 -
3" 76.2 0,00 963,60 w0y
G| 212" 63,3 0,00 863,60 100§ - B
R 2" 50,8 0.00 963,60 100f
of 112" 38,1 000 963,60 100 -
S ™ 25.4 0.00 863 60 100f
S 3/4" 19,1 0.00 863,60 100
0 12" 12,7 0 00 963,60 100[COMP GRANULOMETRICA (%)
Y 9.5 000 963,60 100[PEDREGULHO 3
N° 4 4,76 160 962,00 100|AREIA GROSSA 1
N° 10 2 3.60 958.40 99| AREIA MEDIA- -3
F N° 40 0.42 12.60 83,74 86|AREIA FINA z4
I N° 100 0.15 18.00 65,74 68|SILTE+ARGILA £2
N[ Ne 200 0,075 510 60,64 62
0,
‘CURVA GRANULOMETRICA
o o -, o & 29 2388%
100 &8 g 2 #2248 27 38c2s
% i
; 80 -
3 o) —
g o L
]
o 50 T
g o
g w »
E 30 ﬁ .
o 20 :
10 - S
v]
001 a1 1 10 100
Duametro dos graos {mm)
GUQIE?




ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,50m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO 2PP22 {
LOCALIDADE. SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 24 Dez/96
UMIDACZ AIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 19

P BRUTO UMIDO 0{MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0|SECA MAXIMA 1775 glcm2

P CAPSULA 0

AGUA 0|uMIDADE 165 %

SOLO 0

UMIDADE 3,80

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8510 8760 9040 3000 8880

PESO DA AMOSTRA 4230 4480 4760 4720 4 600
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,831 1,939] 2,061 2.043 1,991
CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTQ UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 ] 0

AGUA 0 0 0 0 0

SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 12.10 14,00 16,20 18,00 20,10
MASSA ESPECIFICA SECA 1.634 1,701 1,773 1.732 1,658

SPECIFICA SECA (g/cm3)

1820 : ! !

1860

-
~1
o0
[=]

1 760 '

-
Y
v

—_
-~
%]
o

-
~1
o
(=]

w
<1 €80

S

21660
1 840 i

1620 '
1100 12,00 1300

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL.-

. - . | o

i ]
& +

1500
UMIDADE (%}

16.00 17.00

18 00

19.00 20,00

21,00

T

ol

[



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADC AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,50(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURQ SPP32 DATA 11/12/96
____LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 12 20 30 40 ] '
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2260 2034 2070 23869 9,34 9,21 8,11 8.00
SOLO+TARA 17.52( 16,27 17.16] 19,58 8,98 8,86 7.76 7.66
TARA 6,24 6,10 7.34 7.48 7.56 7.44 6,36 6.28
AGUA 5,08 407 3,54 4,11 0,36 0,35 0.35 034
SOLO 11,28 10,17 982 12,10 1.42 1.42 1.40 138
UMIDADE 4504] 40,02f 36,05 33,97] 2535 24,65 25,00] 2464
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 38 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 25 %
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 13 %
GRAFICO DE IIQUIDEZ
49 00
47 00 1 1
45 00 _ ~
43 00 — ——
55 41 00 . I | -
W o
3 39 00 L
< :
= 3700 - o
3 .
3500 - - _ - [
33430 . ,,,,i_ [ P
31 00 - H ' — —_—
29 00 ! i
20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

NUMERO DE GOLPES

0001249




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA- BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 2.20
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP33  JAZIDA. 1 DATA 01/12/96
UMIDADE .
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA 3 P _UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 8,30
Pbs E P h PASSA#N°10 991.70 100 CO
AGUA v Ps PASSA #N° 10 950.81 95 £8
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 959,11 95 &8
UMIDADE % 43
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
£| POLEGADAS mm PARCIAL {g)| PASSA(g) ]AM TOTALJCLASSIFICAGAO
N[ 32" 88,9 0.00 959,10 0] L
3" 76,2 0.00 959,10 100 T -
6| 2wz 63,3 0,00 959,10 o]
R 2" 50,8 0,00 959,10 100
ol 12 38,1 0.00 959,10 100 -
[ " 25.4 0.00 959,10 100 )
s 34" 19,1 0,00 959,10 100
0 12" 12,7 0,00 959,10 100[COMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9.5 000 959.10 100[PEDREGULRO 0
Ne 4 4,76 1,80 957,30 100|AREIA GROSSA 1
N° 10 2 6,50 950,80 99|AREIA MEDIA 1
F{ N°4o 0,42 10.30 8556 B8|AREIA FINA 23
| N° 100 0,15 17,20 68,38 71|SILTE+ARGILA €5
N|  Ne 200 0,075 510 63,28 65
(o)
/CURVA GRANULOMETRICA|
100 =
' 1 | ’ ’
90 : Spbepe
z B0 oo “
g Lo b L !
3 60 R :
% 50 : L] Pl v
: Frbbe g
§" 40 _ - ,lifir ; . , ‘s P
© : : | o N ; : :
a 20 -i | ._!.! i_] i ;,?] o i
o R R s M A R S B
0 ' : — :
oo 01 1 10 100

Diametro dos graos (mm)

(w0130




ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,20 m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURD SPP23 1
LOCALIDADE SiTIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 25 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 5

P BRUTO UMIDO 0/MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0{SECA MAXIMA 1,800 g/cm2

P CAPSULA 0

AGUA o|umipaDE 156 %

SOLO 0

UMIDADE 4,30

CILINDRO No 13 VOLUME 2310 PESO 4 280

No. DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8530 8800f 9060 9000 8880

PESO DA AMOSTRA 4250 4520] 4780 4720 4 600

MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,840 1,957} 2.069 2,043 1,991
CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 0 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

sSoLo 0 0 0 0 0
UMIDADE 11,20 13,00/ 15.30 17.50 19,30
MASSA ESPECIFICA SECA 1,655 1,732 1,795 1,739 1,669

-
-
Q
Q

1680

MASSA ESPECIF

1 660
1640

1620 .
1000 11 00 1200

1300

CURVA DE COMPACTAGACQ
- PROCTOR NORMAL-

Lf — 2 _— R

1400 15 00 16 00
UMIDADE (%}

1700

1800

1900

2000



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 2,20(m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP33 - DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ _ —___] LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 12 20 30 40 ]
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 22.91| 21,16] 1954] 1870] 9.31] 9,05 855 811
SOLO+TARA 1815 1731 16.12] 1562] 895 8.71 820 776
TARA 6.81]  717] 636 628 741 732 6.80]  6.24
AGUA 476] 385 342 308 036 034 0,35 035
soLo 11,34] 1014]  976] 934] 154 139 1,40 152
UMIDADE 41,98] 3797] 3504] 32,98] 2338] 2446] 2500] 23.03
LIMITE DE LIQUIDEZ (L 38 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 24 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 12 %
: GRAFICO DE LIQUIDEZ
I 49 00 .
47 00 . — , - - - - B
45 00 - - - . e S
I 4300 §-
I g 41 00
w
2 3800
o
S 3700
=]
3500 |-
, 3300
3100
' 29 00 |
! 10 20 30 40 S0 60 70 80 80 100
NUMERO DE GOLPES
(o132



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

100

‘CURVA GRANULOMETRICA:

20

o
-
(=]

476

80
70
60
50

40
30

Percentagem que passa (%)

20

10

12 /0

OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 3.85

INTERESADO AGUASOLOS ESTACA

AMOSTRA FURO SPP38  JAZIDA 1 DATA 01/12/96

UMIDADE .

CAPSULA N° 17 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL

TARA g P UMIDO 1000.00

Pbh P P RETIDO NA # N° 10 15.70

Pbs E P h PASSA #N° 10 964,30 100C9

AGUA v Ps PASSA #N° 10 944 63 95 &7

SOLO SECO P AMOSTRA SECA 960 33 95 &7

UMIDADE % 4,2

B PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA

E| POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PAssA(g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAO

Nl 3y 88,9 0,00 860,30 wo] -

3" 76,2 000 960,30 00| e

ol zuzv 63,3 000 960,30 100] o ~

R 2" 50.8 0.00 960,30 w0l -

0 1 12" 38,1 000 960,30 100 )

s 1™ 25.4 0.00 960,30 100 T

s 34" 191 0.00 960.30 100

o 142" 12,7 000 960.30 100JCOMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9.5 000 960,30 100[PEDREGULHO 1
N° 2 4,76 550 954 80 99|AREIA GROSSA 1
N° 10 2 10,20 944,60 98|AREIA MEDIA 14

F N° 40 0,42 13 90 82,07 84| AREIA FINA Z5

I N® 100 0.15 19 60 62.47 64|SILTE+ARGILA s

Nl Ne 200 0.075 580 58.67 58

0

oo

01

1
Diametro dos graos (mm}

100




ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

}WTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3.85m

OORA BARRAGEM MUQLEM TURG 2901d L

LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 26 Dez/96

UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 17

P BRUTO UMIDO O0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO O|SECA MAXIMA 1,805 _g/cm2

P CAPSULA 0

AGUA O(uMIDADE 149 %

SOLO 0

UMIDADE 420

CILINDRO No 13 VOLUME 2310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDROQ 8580 8800 9070 9010 8900

PESO DA AMOSTRA 4300 4520 4790 4730 4620

MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,861 1,957 2,074 2,048 2,000

CAPSULA No 1 2 3 4 5

P BRUTO UMIDO 0 Q 0 0 0

P BRUTO SECO 0 0 0 0 0

P DA CAPSULA 0 0 D 0 0

AGUA 0 0 0 0 0

SOLO 0 0 0 0 0

UMIDADE 10,00 12,50 14,90 17,00 19,10

MASSA ESPECIFICA SECA 1,692 1,739 1,805 1,750 1,679
CURVA DE COMPACTAGCAO

- PROCTOR NORMAL-

1620

10 GO 1100 12.00

1300

1400 1500 16 00
UMIDADE({%}

17,00

18,00

2000

1900




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,85 (m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP38 DATA 11/12/96
| LIMITE DE LIQUIDEZ [ __LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 12 20 30 40 T
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 21,10 1968| 1926 22.74] 897 954 820] 9,13
SOLO+TARA 16,55 15,00 15,98 18,78] 861 9,21 7.86] 8,78
TARA 6.21] 6,44] 7.11 7.46] 7,17 7.81 6.44, 732
AGUA 455 3.78] 328 396] 036 0,33 0,34 035
SOLO 10,34| 9.46| 887 1132 1,44 1.40 1.42 146
UMIDADE 44,000 39,96] 36,08 34.98] 2500] 23,57 _ 23,04] 2397

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 8 %

LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 24 %

INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 14 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ
4900 : ; ; i

i a700 |- —— - N i _ S

| a500 |-

4300

41 00

3900

37 00

UMIDADE (%)

3500

3BOOf——— e

3100 | o - ——— oo

; i
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES

2900

Ga9135



AN/.LISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA: BARRAGEM MUGQUEM PROFUNDIDADE (m)- 3,10
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP40  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE . _
CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 97,30
Pbs E P h PASSA #N° 10 902,70 100,00
AGUA y Ps PASSA #N®10 866,31 95,97
SOLO SECO P. AMOSTRA SECA 963,61 95 97
UMIDADE % 42
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E[ POLEGADAS mm ParciAL (g)| Passaig) |am ToTaLlcLassIFicAGAO
N[ 32" 88,9 0,00 963,60 100
3" 76,2 0,00 963,60 100
GW 22" 63,3 0,00 963,60 100
R 2" 50,8 0,00 963,60 100
o 112" 38,1 0,00 963,60 100
S 1" 25,4 0,00 963,60 100
s 34" 19,1 0,00 963,60 100
01 12" 12,7 13,10 950,50 99{COMP.GRANULOMETRICA (%)
/8" 9,5 26,00 924,50 96 |PEDREGULHO: 8
N°4 4,76 36,50 888,00 92| AREIA GROSSA 2
N° 10 2 22,40 865,60 80| AREIA MEDIA- 9
F N° 40 0,42 .30 86.67 B1]AREIA FINA: 19
I N* 100 0,15 15,20 71.47 67{SILTE+ARGILA 62
Ni N* 200 0,075 5,20 66,27 62
9
! CURVA GRANULOMETRICA]
: 2w - e 2 2 29 288R%8
| 100 s __° ¥ S . a Y 28 3338
| I : ir' [T oo 9oa9
90 o e £
L ol
| @ 90 P 11 !
| w70 / | 14 L
1] : 1
- R N M R : | RN L
- & [ ! Pl
gl 40 — = At Ad—e—l 111 _;_% _ | ;ﬁ : !f
A AT = R N A 11 S S 1111 L
& 20 -4 4k e | - e
S R ; Ll f Hanl
. RS ' L | | | B
001 01 1 10 100

Diametro dos graos (mm)

C..- o

Guul



ENSAIO DE COMPACTAGAO -

PROCTOR NORMAL

/M/ TERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,10m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURD SFPPAD
LOCALIDADE SIiTIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 27 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS
CAPSULA No 2
P BRUTC UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE
P BRUTC SECO 0|SECA MAXIMA 1.790 g/lcm2
P CAPSULA 0
AGuUA ¢o|lumiDADE 153 %
SOLO 0
UMIDADE 420
CILINDRC No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280
No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536
P DA AMOSTRA + CILINDRO 8530 8800 9040 9000 8860
FESO DA AMOSTRA 4250 4520 4760 4720 4 580
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,840 1,957 2,061 2,043 1,983
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 o 0 0 0
P BRUTO SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 0 0
AGUA 0 0 0 0 0
SOLO 0 0 0 4 0
UMIDADE 10.50 12.80 15,20 17,00 19,00
MASSA ESPECIFICA SECA 1,665 1,735 1,789 1,746 1,666
CURVA DE COMPACTAGAO !
- PROCTOR NORMAL- i
|

1800

~d
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o
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=
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f=) (=]

1620 -
1009 1100 1200

1820 g ek e
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15,00 16 00

14 00
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i
| ——
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18 00

18,00
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[ENSAI0S DE LIWITES DE CONSISTENCIA ESTACA. D
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,10 (m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP40 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40 j
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2366] 21,84 2068} 24,07 7.96 8,18 9,09 913
SOLO+TARA 18,39] 1758 16.08] 19,38 7.62 7,82 8,74 8.77
TARA 7.18 7.44 7.50 6,36 6,22 6,41 7.34 7.39
AGUA 527 4,26 370 4 69 0,34 0,36 0,35 0,36
SOLO 11,21] 10,14 048] 13,02 1,40 1,41 1,40 1.38
UMIDADE 47,01 42,01] 39,03] 36,02] 2429 2553 25,00 26.00
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 0 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 25 %
INDICE DE PLASTICIDAD (1P} 15 %
! GRAFICO DE LIQUIDEZ
. 43,00 ! ! [ . ! i
47 00 ; . L. - _J-___, |
45 00 I
43 00 I
i £ a0 :
- Y |
= |
a .
= 3700 ;
> !
3500 |
; 3300 ,
: 3100 : .I
2900 : I
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 |
i NUMERO DE GOLPES :
i E
Gools8




ANALISE CDANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO

I
OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 3.70
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP41  JAZIDA 1 DATA 01/12/6
UMIDADE
CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA s P _UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 32.90
Pbs Ph PASSA # N°10 967.10 100.,0C
AGUA v Ps PASSA#N°10 930,80 96 25
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 963,70 96 25
UMIDADE % 3,9
P PENEIRAS P RETIDO PESO v PASSA
£[ POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PAsSA(g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAC
N[ 3127 88,9 0.00 963,70 0}
3" 76.2 0.00 963,70 100 -
Gl 22" 63.3 0.00 963,70 100} -
R 2" 50,8 0.00 963 70 o0
of 112" 38,1 0.00 963,70 100 -
S 1" 25 4 0.00 963.70 100
s L7 19,1 0,00 963 70 100
0 12" 12,7 9.30 954,40 99|COMP GRANULOMETRICA (%)
38" 9,5 5.20 949,20 98 |PEDREGULHO 2
Ne 4 476 8.10 941.10 98| AREIA GROSSA 1
N° 10 2 10,30 930.80 a7|AREIA MEDIA 10
F N° 40 0.42 10.40 85 85 87| AREIA FINA 27
I N° 100 0,15 19.70 66,15 67|SILTE+ARGILA 60
N|  Ne 200 0,075 6.90 59,25 60
0
‘CURVA GRANULOMETRICA
[=] o 2 00
g ¢ o . & 8% 27 233%3
100 — < ? = =
80 ' : . I

80
70
60 ;

50 . P
40 :

30 i
20 :

Percentagem que passa (%)

oc1

Diametro dos graos {mm)
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C

¥
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3.70m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP41

LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 28 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 2

P BRUTC UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO O|sECA MAXIMA 1,780 a/cm2

P CAPSULA ]

AGUA g{umipaDE 15,0 %

SOLO 0

UMIDADE 3,90

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8480 a710 9000 8940 8810
PESO DA AMOSTRA 4200 4430| 4720 4660 4 530
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1.818 1,918| 2,043 2,017 1,961
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0
P BRUTO SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 0 0
AGUA 0 0 0 0 0
SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 10,10 12,50 14,90 16,70 19,00
MASSA ESPECIFICA SECA 1.651 1,705 1,778 1,729 1,648

SPECIFICA SECA (g/icm3)

MASSAE

—
e |
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-
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1)
(=]
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0c 11 00 1200 1

CURVA DE COMPACTAGAO
- PROCTOR NORMAL-
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14 00 1500 16 00
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[ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA ~ ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,70 (m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP41 DATA 11/12/96
—_LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2276/ 19,84 1961] 21,10] 8,09 8,27 8,83 9.09
SOLO+TARA 17.73] 16,26] 1631 17.57 7.75 7.91 8,48 8,73
TARA 6.80 7.30 7.14 7.20] 6.41 6.56 7.14 7.32
AGUA 5.03 3.58 3,30 353 0,234 0,36 0.35 0,36
SOLO 10,93 8,96 9,17 10,37 1.34 1,35 134 141
UMIDADE 46,02| 39,96| 3599 34.04] 2537 2667 26,12| 25,53

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) B/ %

LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 26 %

INDICE DE PLASTICIDAD  (iP) 12 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ
49 00 ; T ;

i 4700 - I ; 7 S

4500
4300
4100
3800
3760

UMIDADE (%)

3500
3300

3100

2900
10

40

S0




ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 360m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP42

LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 29 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA No 4

P BRUTO UMIDO 0|MASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0{SECA MAXIMA 1,820 g/cm2

P CAPSULA 0

AGUA 0JluMIDADE 16,5 %

SQLO 0

UMIDADE 3,80

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8640 8900] 9140 9100 8960
PESO D~ \MOSTRA 4360 4620 4860 4820 4 680
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,887 2,000 2104 2,087 2,026
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0
P BRUTO SECO ] 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 0 0
AGUA 0 0 0 0 0
SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 11.50 13,80 16,00 18,10 20,00
MASSA ESPECIFICA SECA 1,693 1.757] 1,814 1,767 1,688

1840

1820 i

—- -
a =)
g 2

?8.1

3

g

MASSA ESPECIFICA SECA {g/cm3)
% -
3 3

1.660 .

1 640

1100 1200 13,00

14,00

CURVA DE COMPACTAGAQ
- PROCTOR NORMAL-
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ANALIGE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE (m) 360
INTERESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP42  JAZIDA DATA 01/12/96
UMIDADE _
CAPSULA N° a AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA 5 P UMICO 1000 00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 19.30
Pbs E P h PASSA #N®10 980,70 100.00
AGUA ¥ Ps PASSA#N°10 944 80 96,34
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 964.10 96,34
UMIDADE % 3,8
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
E{ POLEGADAS mm PARCIAL ()| PAssA(g) |am TOTAL|CLASSIFICAGAO
N 3z 88.8 0 00 96410 100 - o o
3" 76.2 0 00 964 10 100 T )
el 212" 63,3 0 00 964 10 100 o -
R 2" 50.8 0.00 964.10 100 -
o 112" 38,1 0.00 964 10 100 T
S 1 25,4 0.00 964,10 100 )
5 314" 19,1 0 00 954,10 100
o 12" 12,7 000 964,10 100{COMP GRANULOMETRICA (%) |
/8" 9.5 0.00 964.10 100|PEDREGULHO 1
N° 4 4,76 7.60 956,50 99| AREIA GROSSA 1
N° 10 2 11,70 944,80 98|AREIA MEDIA 11
F N° 40 0.42 10 90 85.44 87|AREIA FINA 27
I N® 100 0,15 19 10 66,34 67|SILTE+ARGILA 60
Nl Ne 200 0,075 6.90 59.44 80
o
CURVA GRANULOMETRICA)
© w B, 2 € 29 2 38RSY
5 a g o b s Y 28 33323
100 2 ° > ;
a0 .I_ 4!‘; '
= 80 ' [ L
T 70 . i
ﬁ 80 .
g .
T 50 - |
E |
g ‘
3 30
& 20 .
10 I
0
oo 01 1 10 100
Dhametro dos graos (mm)
SNTIR |




ENSAIOS OE LIMITES DE CONSISTENCIA ESTACA- 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,60 (m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP42 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ _ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 22,17 22.64 20,53 19,05 7,90 8,02 9,00 9.60
SOLO+TARA 17,71 18,38 16,97 16,02 7.54 7,68 8,66 925
TARA 7.33 717 6,80 6,56 6,13 6,28 7,33 7.80
AGUA 4.46 4,26 3,56 3,03 0,36 0.34 0,34 035
SOLO 10,38 11,21 10,17 9,46 1,41 1,40 1,33 1,45
UMIDADE 42 97 38,00 35,00 32,03] 2553 24,29 2556 24 14}
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 3B %
LIMITE DE PLASTICIDADE {LP) 25 %
INDICE DE PLASTICIDAD  (IP) 1 %
: GRAFICO DE LIQUIDEZ
a700 |-- - - - - S S I S,
a f |
4500 |- ) o ‘ . ’ | rm "E I__:—ﬁ
43 W : ; —
& 4100 S S
8 3900 ku,_i_,ﬁj
g i i
S 3700 ; i
=1 i I

3500
3300
3100

2900

40

50 60 70 80 90
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100
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

OBRA BARRAGEM MUQUEM PROFUNDIDADE {m)’ 3,50
INTCRESADO AGUASOLOS ESTACA
AMOSTRA FURO SPP45  JAZIDA 1 DATA 01/12/96
UMIDADE _
CAPSULA N° 18 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
TARA P UMIDO 1000,00
Pbh P P RETIDO NA # N° 10 24,20
Pbs E P h PASSA #N° 10 975,80 100 00
AGUA v Ps PASSA #N° 10 937.37 96 05
SOLO SECO P AMOSTRA SECA 961,57 96 06
UMIDADE % 4,1
P PENEIRAS P RETIDO PESO % PASSA
£| POLEGADAS mm PARCIAL (g) | PASSA(g) |AM TOTAL|CLASSIFICAGAOQ
N R 88,9 0.00 961,60 100 - L
3" 76.2 000 961 60 100 -
Gl 2z 63.3 0.00 961 60 100 e
R 2" 50,8 0.00 961,60 100 o
ol 11z 38.1 0 00 961.60 100 o B -
S 1 25,4 000 961,60 100
S 3/4" 19,1 0.00 961,60 100,
o 1z" 12,7 0,00 861.60 100[COMP GRANULOMETRICA (%}
3/8" 9.5 4.40 957,20 100|PEDREGULHO 1
N° 4 4,76 9,20 948.00 99| AREIA GROSSA 2
N° 10 2 10,60 837,40 97|AREIA MEDIA 14
F N° 40 0,42 13,60 82,46 A3JAREIA FINA 23
| N° 100 0,15 17.90 64.56 85|SILTE+ARGILA 60
Nl N° 200 0,075 4.80 59.76 80
(o)
icun\m GRANULOMETRICA|
T . @ 8@ 29 28888
< e N 20 2 RIeR
100 : —0 i
90 | i__ - l L
X i L ol
§ 8a B I i}
- | 1 i
g 60 i [ i
Y ! ] o
5 s : RN i
ii : s i
& 20 S I 0 A S i
. ; | F
10 ; R e
. BRI | |
oM g1 1 10 100
Diametro dos gracs (mm)
(: 't {ﬁi 1 _l




ENSAIC OC COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3.50 m
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SPP45

LOCALIDADE SITIO CAJAZEIRAS AMOSTRA 30 Dez/96
UMIDADE HIGROSCOPICA RESULTADOS

CAPSULA ilo 18

P BRUTO UMIDO 0IMASSA ESPECIFICA APARENTE

P BRUTO SECO 0lSECA MAXIMA 1,797 glcm2

P CAPSULA 0

AGua g{umiDADE 143 %

SOLO 0

UMIDADE 410

CILINDRO No 13 VOLUME 2 310 PESO 4 280

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 4 536

P DA AMOSTRA + CILINDRO 8590 8810] 9025 8980 8840
PESO DA AMOSTRA 4310 4530 4745 4700 4 560
MASSA ESPECIFICA UMIDA 1,866 1,961 2,054 2,035 1,874
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO 0 0 0 0 0
P BRUTO SECO 0 0 0 0 0
P DA CAPSULA 0 0 0 0 0
AGUA 0 0 0 0 0
SOLO 0 0 0 0 0
UMIDADE 10,20 12,00 14,30 16,00 18,10
MASSA ESPECIFICA SECA 1,693 1,751 1,797 1,754 1,671

g

1720
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ENSAICS BE LIMITES OE CONCGISTENCIA ESTACA 0
INTERESSADO AGUASOLOS PROFUNDIDADE 3,50 (m)
REGISTRO 0 JAZIDA 1
FURO SPP45 DATA 11/12/96
LIMITE DE LIQUIDEZ [ LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2445] 2261 1939 1989 7,89 8,66 8,98 8.98
SOLO+TARA 19.23] 1845 16,17 1664 7.54 8,32 8,63 8.62
TARA 7.10 7.21 6,41 6,16 6,14 6,88 7,26 7.24
AGUA 5,22 4,16 3,22 3,25 0,35 0,34 0,35 0,36
SOLO 12143] 11,24 9,76/ 10,48 1,40 1.44 1,37 1,38
UMIDADE 43.03] 37,01 3299 31.01] 2500 2361 25,55 26.09

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) B %

LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 25 %

INDICE DE PLASTICIDAD (1P) 10 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ
49 00 ;

UMIDADE (%)

e
<
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ENSAILQD DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

CLIENTE AGUASQOLOS
ra Al i) )g{llRMGEM MUQUEM Ht
LOCAIL

€50 ESPECIFIrD APAREMTE  SECD s &S

UMIDADE  HA (}CASI;O DN EMSAID 4
ALTURA IHICIAL DO NRIVEL [0 ATUA 1 ks

ALTURA FIMAL DO MIVEL D AGUA* f

he]

o] TEMPO DECORAIDO HD EHSAIO « 1

[ S

COEFICIENTE DE PERHEADILIDADRE = &

i

AREA OA 36CAO TAANSVEASAL DA BURETA_a+g 2(0k='

ANEA DA SECAD THAMSVERSAL D2 CORPC (€ PROVA a-18,54. -2
he=170cm 5,0

ESPEISURA o0 CORPO DE FPAOYA . L -

- L
M- 165em K2 3 Qb (o9 _ho

At hi |

S I

.____
|

L

PESD ESPECIFICO APAREHYE MAX1HO DA AHOQSTAA JStar

UMIDADE gTitaa DA LMOSERA het v

e = T = 289C Fc = 0,828
DATA SONDAGEM| JAZIDA ds g /em3¥| h (%) ha fem) [ nftem) f (saqg! K (co/s)
f -7
DEZ/96 | 02 JT 170 165 12.780 }7,6x10
i -7
03 JT 170 165 14.400 |6,8x10
-7
04 JT 170 165 13.020 | 7,5x10
-7
05 JT 170 165 13.200 | 7,4x%10
i -7
07 JT 170 165 12.900 | 7,6x10
1 -7
08 JT [ 170 | 165 11.400 {8,5x10
l -/
] 09 _JT - . 170 | 165 11.760 | 8,3x10
-7
| 10 JT f 170 165 13,800 [ 7,1x10

| N s e )
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3.3.1- ABRASAO LOS ANGELES




ENSAIO LOS ANGELES

OBRA Barragem Muquem

LOCAL Pedrerra

MUNICIPIO Carnus

PENEIRAS FRACOES DA AMOSTRA
Passando Retido Graduagiio Graduagio Graduacio Gradvacdo
m m m m A B C D
38 25 1 250 + 25 - - -
25 19 1250 + 25 . - -
19 127 1 250 + 25 1250 + 50 - -
127 95 1250 + 25 1 250 + 50 - -
9.5 63 - . 2 500 + 50 -
67 48 - - 2 500 + 50 -
4.8 2.4 - - - 5 000 + 100
Péso Total da
Amostra ¢ Ensalar - g 5000 + 100 5000 = {00 5004 + 100 5000 + 160
GRADUACAO DA AMOSTRA
NUMERO DE ESFERAS
LOS ANGELES = 5000 -4 320 X 100 = 12%
5000
£.A13D




ENSAIO

OBRA Barragem Muguem
LOCAL Pedrewa

LOS ANGELES

MUNICIPIO Canus

PENEIRAS FRACOES DA AMOSTRA

Passando Reudo Graduagio Graduagio Graduagdio Graduagdo

mm mm A B C D

I8 25 1250+ 25 - - -

25 19 1250+25 - - -

19 12,7 {250 +25 1250 + 50 - -

127 95 L 250 + 25 [ 250 + 50 - -

9.5 6.3 - - 2 500 + 50 -

6.3 4.8 - - 2 500 + 50 -
48 24 - - - 5000 + 100

Péso Total da
Amostra ¢ Ensatar - g

5000 + 100

5000 + 100

5000 + 100

5000 + 100

GRADUACAQ DA AMOSTRA

NUMERO DE ESFERAS

LOS ANGELES =

5000 - 4450

5000

X100= 11%

C’uf 133




ENSAIO LOS ANGELES

OBRA Barragem Muquém MUNICIPIO Canus

LOCAL Pedreira

PENEIRAS FRACOES DA AMOSTRA g
Passando Reudo Graduagio Graduagiio Graduagdo Graduagio
mm m m A B C D
38 25 1250 + 25 - - -
25 19 1250 + 25 - - -
19 12.7 1250 +25 1250 + 50 - -
127 95 1 250 + 25 1250 + 50 - -
Y5 61 - - 2 500 + 50 -
63 18 - - 2 500 + 50 -
18 24 - - - 5000 + 100
Péso Total da
Amostra ¢ Ensalar - g 5000+ {00 5000 + [00 5000 + [00 5000+ 100
GRADUACAQ DA AMOSTRA A
NUMEROQ DE ESFERAS 11
LOS ANGELES = 5000-440 X I00= 12%
5000
)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
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RELATORIO N¢ 17/97

ASSUNTQ Ensaios de Resisténcia ao Cisathamento Direto do Solo
REFERENCIA Solicitagio de Servigo .
LOCAL BARRAGEM MUQUEM - CARIUS - CE

1 Generalidades

Sdo apresentados neste Relatorio a metodologia e os resultados dos ensaios de
resisténcia ao cisathamento direto do solo realizado em uma amostra indeformada de solo
provemente do eixo e trés amostras deformadas das jazidas, para a construgio da
Barragem Muquém, Municipio de Canus - Ceara

Foram ensaiadas as amostras entregues neste Laboratono pela GHG, relacionadas
a seguir

FUROS PROFUNDIDADE LOCAL TIPO
No (m)
18 2,90 JAZIDA DEFORMADA
22 3,40 JAZIDA DEFORMADA
36 3,80 JAZIDA DEFORMADA
INDEF 1,00 EIXO INDEFORMADA

2 Metodologia
2 1- Anahise Granulométrica e Ensaio de Compactagio

Os ensatos foram realizados de acordo com as Normas da Associag@o Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT
B NBR - 6457/84 - Preparacdo de Amostras de Solo para Ensaio Normal de
Compactagdo e Caracterizago
B NBR - 7181/84 - Analise Granulometrica
B NBR - 7182/84 - Ensaio de Compactagdo (Proctor Normal})

2 2- Ensaio de Resisténcia ao Cisalhamento Direto
2 2 1~ Moldagem do Cotpo de Prova

Da ainostra indeformada, bloco de solo parafinado e acondicionado em caixote de
maderra, foi moldado o corpo de prova quadrado de 5,08 cm de lado e 2,0 cm de altura,
que for entdo colocado dentro da caixa de cisalhamento de modo que o mesmo recebesse
o mitimo de perturbagdes possivel

Da amostra deformada, depois de destorroada, impa, seca e colocada na unmdade
otima foi moldado o corpo de prova compactado em (3) trés camadas dentro da caixa de
cisalhamento de modo que 0 mesmo atingisse a massa especifica seca maxima de Ensaio
de Compactagfio (Proctor Normal)
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2 2 2- Saturagio do Corpo de Prova

O corpo de prova for submetido a uma tensdio normal de 0,5 kgf/cm2 e entdo
saturado por mundagiio do recipiente da caixa de cisalhamento, assim permanecendo pe-
pelo menos 15 hotas ou até atingir constincia de leitura no extensometro vertical

2 2 3- Adensamento do Corpo de Prova

Apos a saturagdo o corpo de prova fo1 adensado sob a tensdo vertical prevista para
o ensato (1,0, 2.0, e 4,0 kgflem®) Durante o adensamento, que durou no minimo duas
horas, as deformagdes verticais foram acompanhadas pelo sistema de tempos dobrados (1
min, 2 mun, 4 min, etc ) até que a deformagdo no Gltimo intervalo de tempo fosse inferntor
a 10%% da deformagio total até o estigio anterior

2 2 4- Ruptura do Corpo de Prova

O corpo de Prova for rompido por cisathamento direto com velocidade constante,
que for defimda pelo acompanhamento das deformagdes verticais do adensamento de
cada amostra. de modo a garantir a condigdo de Ensaio Lento As leituras realizadas
foram de deslocamento honizontal, deformagdo do anel dinamométnico e deformagio

vertical
2 2 5- Controle da Unudade

A uintdade do corpo de prova for determinada antes e apos a realizagio do ensao

2 2 6- Numerog de Ensaios

Ose s fore  onstituidos, cada um, por um coryunto de 3 corpos de prova,
romj los tens® normal de 1,0, 2.0, e 4.0, l(gf/Cm2 e realizados na caixa de

cisalhamento e 27

3 Resultados

Os resultados dos ensalos de resisténcia ao cisalhamento direto estdo apresentados
no quadro I e nas figuras de 1 a 4

4 Bibliografia
B ABNT - Métodos e Normas
® Bowles, ] E - “Engmeenng properties of soil and theirr measurement”- Mc Graw -
Hill - 1992
W flead. K H - “Manual of soil laboratory testing” - Jonh Wiley & Sons Inc - New
York - 1982

Fortaleza. 28 de janerro de 1997

Cansia Carvalho Gomes
Chefe do Laboratono de Solos e Pavimentagio
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE TECNOLOGIA DEPARTAMENTOS DE ENG HIDRAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES
LABORATORIO DE SOLOS E PAVIMENTACAO

QUADRO

BARRAGEM - MUQUEM - CARIUS - CE

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE RESISTENCIA AC CISALHAMENTO DIRETO LENTO

Massa Esp |UMIDADE| Massa Esp |GRAU DE|UMID |TENSAO| ‘CIS rup |COESAQ|ANG DE
SOND [PROF |seca maxima| OTIMA seca COMP | INIC |[NORMAL| MAX {mm) j{kgf/icm2)| ATRITO
(m) g/em?® % g/cm’ % (%) |(kgffem®)|(kgficm2) ®
1,744 97 1466 1,00 0,655 | 5,000
18 2,90 1,800 15,2 1,755 98 14781 2,00 1,475 | 5,000 0 35,8
1,786 99 14,531 400 2,885 | 5,000
1,727 96 1492 1,00 0,663 | 5,000
22 3,40 1,790 15,4 1,787 100 1487| 2,00 1,478 ! 5000 0 35,7
1,776 99 14,83 4,00 2,870 | 5,000
1,830 92 13,71 1,00 0,661 | 5,000
36 3,80 1,774 15,8 1,713 97 13,75 2,00 1,488 15000| 0,031 345
1,797 101 13,74 4.00 2,748 | 5,000
1,419 497 1,00 0,477 | 5,000
INDEF 1,00 XXX XXX 1,311 XXX 6,33 2,00 1,295 | 5.000 0 328
1,143 6,87 4,00 2,617 | 5,000

Q@ Vol

Profa Carisia Carvalho Gomes

0,0150
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Tensdo Cisalhante {kgffem?)
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LABORATORIO DE SOLOS E PAVIMENTAGAO

FURO 18
Tensdo X Deformagdo
3 . - i 1 ] | [
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Tensido Normal x Tensdo Cisalhante
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Tenséo Cisalhante (kgffcm?)
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Tens8o Normal {(kaffcm?)

Fig 1 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE RESISTENCIA AO CISALHAMENTO DIRETO
BARRAGEM MUQUEM - CE
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LABORATORIO DE SOLOS E PAVIMENTAGAO
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Fig 2 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE RESISTENCIA AO CISALHAMENTO DIRETO
BARRAGEM MUQUEM - CE
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Tensio Cisalhante (kgticm?)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTOS DE ENGENHARIA HIDRAULICA E AMBIENTAL E DE TRANSPORTES
LABORATORIO DE SOLOS E PAVIMENTAGAO
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Fig 3 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE RESISTENCIA AO CISALHAMENTOQ DIRETO
BARRAGEM MUQUEM - CE
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Fig 4 - RESULTADOS DOS ENSAIOS DE RESISTENCIA AO CISALHAMENTO DIRETO
BARRAGEM MUQUEM - CE

000164




